Pytania na testowy egzamin kierunkowy 
Kierunek: Edukacja Techniczno-Informatyczna 



1. Wskazniki plaszczyzn sieciowych Millera s^, okreslone przez: 

a) WspolrzQdne okreslonego punktu w komorce elementarnej 

b) Odwrotnosci dlugosci odcinkow odciqtych na osiach ukladu przez plaszczyznq 

c) Dhigosci odcinkow odciqtych na osiach ukladu przez plaszczyznq 

2. Typowo jonowe ceramiki s^zwi^zkami chemicznjmii: 

a) Dwoch metali 

b) Metali z niemetalami 

c) Dwoch niemetali 

3. Wakancjato: 

a) Atomwpozycjimiqdzywqzlowej 

b) Luka oktaedryczna 

c) Brak atomu w w^zle sieci 

4. Granice ziarn: 

a) W zaleznosci od temperatury mog^ podwyzszac lub obnizac wytrzymalosc metalu 

b) Obnizaj^ wytrzymalosc materialu 

c) Podwyzszaj^ wytrzymalosc materialu 

5. Umocnienie przez odksztalcenie plastyczne zachodzi w temperaturze: 

a) Nizszej od temperatury rekrystalizacji 

b) Rownej temperaturze rekrystalizacji 

c) Wyzszej od temperatury rekrystalizacji 

6. Miar^ twardosci w metodzie Brinella jest; 

a) Srednica odcisku 

b) Stosunek wartosci sily nacisku do pola powierzchni odcisku 

c) Glqbokosc odksztalcenia plastycznego wywolanego dzialaniem wglqbnika 

7. Wydhizenie wzglqdne A w probie rozci^ania: 

a) Nie zalezy od wymiarow probki 

b) Zalezy od dlugosci probki 

c) Zalezy od srednicy probki 



8. 



Przemiana perytektyczna polega na: 

a) Rozpadzie roztworu stalego na mieszaninq dwu rodzajow krysztalow o roznych 



skladach chemicznych 

b) Rozpadzie cieczy o okreslonym skladzie chemicznym na mieszaninq dwu rodzajow 
krysztalow 

c) Reakcji pomiqdzy krysztalami i ciecz^^ o okreslonych skladach chemicznych 

9. Ferrytjest: 

a) Roztworem stalym mi^dzyw^zlowym C w Fea 

b) Roztworem stalym mi^dzywQzlowym C w Fe^ 

c) Roztworem stalym roznowqzlowym C w Fey 

10. Ledeburyt przemieniony jest: 

a) Mieszanin^ eutektyczn^ ferrytu i cementytu 

b) Mieszanin^ eutektyczn^ austenitu i perlitu 

c) Mieszanin^ eutektyczn^ austenitu i cementytu 

1 1 . Podczas nieodwracalnych przemian fazowych energia swobodna ukladu, F; 

a) Ulega obnizeniu 

b) Nie zmienia siq 

c) Ulega podwyzszeniu 

12. Kinetykq przemian fazowych rozpadu austenitu podczas chlodzenia ci^lego opisuje: 

a) Uklad Fe-FejC 

b) WykresCTPe 

c) Wykres CTP; 

1 3 . Sil^ pqdn^ przemian fazowych j est: 

a) D^enie ukladu do zmniejszenia energii swobodnej 

b) D^enie ukladu do zmniejszenia energii wewn^trznej 

c) D^enie ukladu do wzrostu energii swobodnej 

14. Martenzyt jest: 

a) Roztworem stalym przesyconym C w FCa 

b) Zwi^zkiem mi^dzymetalicznym 

c) Roztworem stalym przesyconym C w FCy 

1 5 . Przemiana bainityczna j est przemian^: 

a) Dyfuzyjnq, 

b) Posredni^ 

c) Bezdyfuzyjn^ 



16. 



Rekrystalizacja statyczna zachodzi: 

a) Podczas przerobki plastycznej metalu na gor^co 



b) Podczas krzepniqcia 



c) Podczas wygrzewania w odpowiedniej temperaturze metalu odksztalconego 
plastycznie na zimno 

17. Temperatura hartowania stali nadeutektoidalnej wynosi: 

a) 30H-50 "C powyzej A^i 

b) 30^50 °C ponizej Ae„ 

c) 30^50 °C powyzej 

1 8 . Celem odpuszczania niskiego j est: 

a) Usuniqcie naprqzen wewnqtrznych 

b) Uzyskanie wzrostu plastycznosci stali 

c) Obnizenie twardosci stali 

19. Ulepszanie cieplne to: 

a) Pol^czenie operacji hartowania i wysokiego odpuszczania 

b) Pol^czenie operacji hartowania i niskiego odpuszczania 

c) Pol^czenie operacji hartowania stopniowego i wyzarzania zmiqkczaj^cego 

20. Wyzarzanie normalizuj^ce ma na celu: 

a) Zrtmiejszeiue twardosci stali 

b) Rozdrobnienie i ujednorodnienie wielkosci ziama austenitu 

c) Ujednorodnienie skladu chemicznego stali 

21. Azotowanie stali w celu utwardzenia warstwy powierzchniowej przeprowadza siq : 

a) W zakresie temperatur Aci-Ac3 

b) Zakresie temperatur 500 - 600 "C 

c) Zakresie temperatur 700 - 750 °C 

22. Po naw^laniu stali stosuje si^ obrobk^ ciepln^ polegaj^c^na: 

a) Hartowaniu i niskim odpuszczaniu 

b) Hartowaniu i wysokim odpuszczaniu 

c) Normalizowaniu 

23 . Zeliwo j est stopem odlewniczym zelaza z wQglem o zawartosci : 

a) 3.5h-4.3%C 

b) Powyzej 4.3 %C 

c) 2.11 ^3.5 %C 

24. Krytyczna wlasnosc monomeru umozliwiaj^ca jego pol^czenie z innymi cz^steczkami to: 

a) Obecnosc wi^zah metalicznych 

b) Obecnosc wi^an j onowych 



c) Obecnosc wi^zan zdolnych do reakcji chemicznej 

25. Silumin jest stopem Al i Si: 

a) Odlewniczym 

b) Przeznaczonym do przerobki plastycznej 

c) Przeznaczonym do obrobki cieplnej 

26. Mosi^dz jest stopem miedzi z 

a) Cyn^ 

b) Cynkiem 

c) Innymi pierwiastkami oprocz cynku 

27. Odpomosc stali wQglowej na rozrost ziama austenitu zalezy od: 

a) Zawartosci Si 

b) Zawartosci Al 

c) Zawartosci Mn 

28. Kruchosc odpuszczania drugiego rodzaju wystqpuje: 

a) W stalach stopowych z dodatkiem Mo 

b) W stalach stopowych nie zawieraj^cych dodatku Mo lub W 

c) W stalach wQglowych 

29. Srednica krytyczna to: 

a) Maksymalna srednica prqta zahartowanego na wskros w danjmi osrodku chlodz^cym 

b) Maksymalna srednica prqta zahartowanego na wskros w oleju hartowniczym 

c) Maksymalna srednica prqta zahartowanego na wskros w idealnym osrodku chlodz^cym 

30. Zeliwa to stopy zelaza: 

a) odlewnicze 

b) do przerobki plastycznej na zimno 

c) do przerobki plastycznej na gor^co 

31. Staliwas^to: 

a) zeliwa biale o zawartosci w^la ponizej 4,3% 

b) odlewnicze stopy zelaza o zawartosci w^la ponizej 2% 

c) zeliwa ci^liwe 

32. Stale nierdzewne s^, to stopy zelaza zawieraj^cepowyzej 12% 

a) niklu 

b) chromu 

c) miedzi i niklu w sumie 



3 3 . Zeliwa to stopy zelaza: 

a) do przerobki plastycznej na gor^co 

b) do przerobki plastycznej na zimno 

c) odlewnicze 

34. Stale szybkotn^ce zawieraj^ 

a) dodatki stopowe cyny, tytanu i niobu 

b) dodatki stopowe wolframu, molibdenu i kobaltu 

c) dodatki stopowe aluminium, miedzi i niklu 

35. Mosi^dze s^to stopy 

a) miedzi i olowiu 

b) miedzi i wolframu 

c) miedzi i cynku 

36. Siluminy s^ to stopy 

a) stopy wysokotopliwe krzemu i wolframu 

b) odlewnicze aluminium i krzemu 

c) polprzewodnikowe stopy krzemu 

37. Stopy magnezu to stopy 

a) wysokotopliwe 

b) lekkie 

c) zarowytrzymale 

38. Wolframjest 

a) odmian^alotropow^ molibdenu 

b) metalem o wysokiej temperaturze topnienia i gqstosci 

c) latwotopliwym metalem lekkim 

39. Stopy cyny z olowiem 

a) nie nadaj^ siQ do lutowania miedzi 

b) mog^ sluzyc jako luty mi^kkie 

c) mog^^ sluzyc j ako luty twarde 

40. Do jakiej grupy polimerow nalezy zywica fenolowo-formaldehydowa? 

a) poliamidy 

b) tenoplasty 

c) aminoplasty 



41. 



Jaki jest wzor chemiczny polipropylenu? 
a) -[CH2-CH(CH3)]„- 



b) -[CH2-CH2]„- 

c) -[CH2-CHC1]„- 



42. Polietylen jest: 

a) termoplastem? 

b) duroplastem? 

c) polikondensatem? 

43. Najbardziej rozpowszechnione kompozyty konstrukcyjne to: 

a) kompozyty o osnowie polimerowej (zywice) wzmacniane wloknami stalowymi 

b) kompozyty o osnowie polimerowej (zywice) wzmacniane wloknami aluminiowymi 

c) kompozyty o osnowie polimerowej (zywice) wzmacniane wloknami szklanymi, 
wQglowymi lub aramidowymi 

44. Materialy polprzewodnikowe s^ to: 

a) materialy z krzemu i germanu 

b) materialy z lantanu i cyrkonu 

c) materialy z boru i antymonu 

45. Wqgliki spiekane wytwarzane sq^metod^: 

a) metalurgii proszkow 

b) elektrometalurgicznq^ 

c) hydrometalurgiczn^ 

46. Stale wytwarzane technik^ metalurgii proszkow spieka siq w temperaturze: 

a) 900- 1280°C 

b) 450-550°C 

c) 1550-1600°C 

47. Materialy narzqdziowe diamentowo-metalowe wytwarza siq technik^: 

a) elektroUzy 

b) metalurgii proszkow 

c) wytapiania w prozni 

48. Szklo krzemiankowe (kwarcowe) jest: 

a) krystalicznym tlenkiem krzemu o wysokiej czystosci 

b) stopionym tlenkiem aluminium (korundem) 

c) niekrystalicznym tlenkiem krzemu o wysokiej czystosci 

49. Korund jest to zwi^zek o wzorze chemicznym: 

a) Si02 

b) AI2O3 



c) SiC 



50. Krzem i german wykorzystywane do produkcji: 

a) elementow polprzewodnikowych stosowanych w elektronice 

b) elementow reaktorow nukleamych 

c) materialow zaroodpomych 

5 1 . Hartowanie stali prowadzi do uzyskania struktury: 

a) austenitycznej 

b) cementytu kulkowego 

c) martenzytycznej 

52. Wytrzymalosc stopow konstrukcyjnych aluminium zwiqksza siq przez: 

a) hartowanie 

b) umacnianie wydzieleniowe 

c) odpuszczanie 

53. Lutowanie twarde to: 

a) lutowanie lutem o twardosci powyzej 450 HB 

b) lutowanie lutem o temperaturze topnienia powyzej 450° 

c) lutowanie stopow o twardosci powyzej 450 HB 

54. Nawqglanie stali prowadzi siq w temperaturze: 

a) 950°C 

b) 1250°C 

c) 750°C 

55. Powloka cynkowa chroni stal przed: 

a) dzialaniem stQzonych chemikaliow 

b) korozj^atmosferyczn^ 

c) utlenianiem w wysokiej temperaturze 

56. Stopy magnezu odznaczaj^ siq: 

a) nisk^ gqstosci^ 

b) wysokq^ temperature topnienia 

c) wysok^ zarowytrzymalosci^ 

57. Ktore wi^zanie mi^dzy atomami (cz^^steczkami) jest naj slabsze? 

a) Van der Waalsa 

b) Kowalencyjne 

c) Metaliczne 



58. Nadstopy (superstopy) to materialy stosowane: 

a) W temperaturze kriogenicznej 

b) Na wytrzymale narzqdzia 

c) W wysokiej temperaturze 

59. Podstawowym mechanizmem umocnienia duraluminium jest: 

a) Umocnienie odksztalceniowe (dyslokacyjne) 

b) Umocnienie przez rozdrobnienie ziama 

c) Umocnienie wydzieleniowe 

60. Ktory z mechanizmow umocnienia stali jednoczesnie zwiqksza granicq plastycznosci i 
obniza temperaturq przejscia w stan kruchy? 

a) Umocnienie wydzieleniami w^likow 

b) Rozdrobnienie ziama 

c) Umocnienie odksztalceniowe 

6 1 . Podstawowym pierwiastkiem powoduj ^cym zwiqkszenie odpornosci stali na korozj q j est: 

a) chrom 

b) nikiel 

c) miedz 

62. Zjawisko tzw. twardosci wtomej wykorzystuje siq w: 

a) W stalach odpomych na korozj q 

b) W stalach narzqdziowych 

c) Stopach alumnium utwardzanych wydzieleniowo 

63. Perlit w stalach w^lowych powstaje podczas: 

a) Hartowania 

b) Wolnego chlodzenia austenitu 

c) Wyzarzania odksztalconej plastycznie stali 

64. Odpuszczanie stali polega na: 

a) Wyzarzaniu stali zahartowanej 

b) Wyzarzaniu stali odksztalconej plastycznie 

c) Wyzarzaniu stali w celu usuni^cia naprqzeh wewnqtrznych 

65 . Ulepszanie cieplne stali j est to proces polegaj ^cy na: 

a) Pol^czeniu procesow hartowania i odpuszczania 

b) Pol^czeniu procesow odksztalcenia i rekrystalizacji 

c) Obrobce cieplnej stali bezposrednio po odlewaniu 

66. Najbardziej skutecznym mechanizmem umocnienia metali przeznaczonych do zastosowah 



w podwyzszonej temperaturze jest: 

a) Umocnienie granicami ziam (przez rozdrobnienie ziama) 

b) Umocnienie dyslokacjami 

c) Umocnienie cz^stkami 

67. Temperatura przejscia w stan kruchy stopow aluminium zalezy od; 

a) Wytrzymalosci stopu 

b) Stopy Al nie s^, kruche w niskiej temperaturze 

c) Wielkosci ziama 

68. Stale stosowane na duze konstrukcje (mosty, budynki, ruroci^ itp.) wymagaj^ce dobrej 
spawalnosci powinny zawierac: 

a) Duzo wqgla 

b) Zawarosc wQgla nie ma znaczenia 

c) Malo w^la 

69. Temperature przejscia w stan kruchy wykazuj^ metale: 

a) O strukturze krystalicznej regulamej przestrzennie centrowanej 

b) Wszystkie metale 

c) O strukturze krystalicznej regulamej sciennie centrowanej 

70. Wzrost zawartosci perlitu w stall spowoduje: 

a) Zwiqkszenie wytrzymalosci 

b) Zwiqkszenie udamosci 

c) Zwiqkszenie ci^liwosci 

7 1 . Ktorego pierwiastka nalezy dodac do stall, aby otrzymac austenit w temperaturze 
pokojowej 

a) Niklu 

b) Chromu 

c) Miedzi 

72. W jakich jednostkach mierzy siq udamosc? 

a) Energii 

b) Sily 

c) Napr^zenia 

73. Mosi^dze s^ to stopy miedzi z; 

a) Cynkiem 

b) Cynsi 

c) Aluminium 



74. Stopow aluminium nie mozna hartowac, gdyz: 

a) Aluminium ma zbyt nisk^ temperaturq topnienia 

b) Aluminium ma zbyt duz^przewodnosc ciepln^ 

c) Aluminium nie ma odmian alotropowych 

75. Normalizowanie to obrobka cieplna stali prowadz^ca do: 

a) Otrzymania malego rownoosiowego ziama 

b) Wytworzenia okreslonej tekstury krystalograficznej 

c) Rekrystalizacji materiahi odksztalconego 

76. Wspolczynnik umocnienia stali stosowanych do tloczenia, np. karoserii samochodowych, 
powinien bye: 

a) Mozliwie duzy 

b) Jego wartosc nie ma znaczenia 

c) Jak najmniej szy 

77. Stale dwufazowe stosowane na elementy karoserii samochodowych charakteryzuj^ siq: 

a) Nisk^ granic^ plastycznosci i nisk^ wytrzymalosci^ 

b) Wysok^ granic^ plastycznosci i wysok^ wytrzymalosci^ 

c) Nisk^ granic^^ plastycznosci i wysok^ wytrzymalosci^^ 

78. Podstawowymi pierwiastkami stopowymi stali szybkotn^cych s^: 

a) Chrom lub nikiel 

b) Wolfram lub molibden 

c) Tytan lub niob 

79. Wlasnosci^ materialu istotn^, przy doborze stali na elementy karoserii samochodowych jest: 

a) Granica plastycznosci 

b) Odpomosc na pqkanie Kic 

c) Udamosc 

80. Duze ziamo w materialach metalicznych jest korzystne, gdy material jest stosowany w: 

a) Warunkach zmiennych naprqzen 

b) Podwyzszonej temperaturze 

c) Temperaturze kriogenicznej 

81. Ktory z wymienionych materialow jest najwlasciwszym materialem na pojemniki do 

przechowywania cieklych gazow? 

a) Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci 

b) Chromowa stal ferrytyczna 

c) Stop aluminium 



82. Glown^ cech^ stali o dobrej spawalnosci jest: 

a) Wysoka zawartosc pierwiastkow stopowych 

b) Struktura drobnoziamista 

c) Niska zawartosc w^la 

83. Kucie swobodne jest stosowane glownie do wytwarzania odkuwek z: 

a) wlewkow kuzniczych 

b) profili walcowanych 

c) polfabrykatow o zmieimym przekroju poprzecznym i wzdhiznym 

84. Do kucia swobodnego wsadu o duzej masie stosuje siq: 

a) mloty spadowe 

b) prasy hydrauliczne 

c) mloty podwqjnego dzialania 

85. Zalet^ wytwarzania detali maszyn metod^ obrobki plastycznej jest: 

a) korzystny przebieg wlokien 

b) podwyzszenie twardosci 

c) obnizenie granicy plastycznosci 

86. Do kucia swobodnego stosuje si^ mloty: 

a) spadowe 

b) podwojnego dzialania 

c) przeciwbiezne 

87. Prasy korbowe stosuje siq do kucia odkuwek: 

a) kutych swobodnie 

b) matrycowych 

c) wymagaj^cychkilkunastuzabiegow kucia 

88. Sila nacisku prasy w procesie sp^czania swobodnego j est funkcj^ dwoch podstawowych 
wielkosci: 

a) powierzchni i sredniego nacisku jednostkowego 

b) tarcia i smuklosci wsadu 

c) temperatury i prqdkosci odksztalcenia 

89. Smuklosc w procesie sp^czania swobodnego wlewkow nie moze przekraczac: 

a) 2,0 

b) 3,0 

c) 1,5 

90. W procesie kucia na gor^co stali narzqdzia s^ podgrzewane do temperatury: 



a) 50- 100° C 

b) 200- 300 °C 

c) 300- 500 °C 

9 1 . Stopien przekucia j ednego zabiegu wydiuzania defmiuj e siq: 

a) iloczynem stopni przekucia spQCzania i wydiuzania 

b) ilorazem przekroju poprzecznego przed i po odksztalceniu 

c) ilorazem przekroju poprzecznego po i przed odksztalceniem 

92. Materialem wyjsciowym do kucia matrycowego jest: 

a) tylko wsad uprzednio walcowany 

b) wsad dowolny z wyj^tkiem wlewkow kuzniczych 

c) tylko wsad wstqpnie przekuty 

93. Konstrukcja matryc otwartych zawiera wyplywkq w wykroju: 

a) matrycuj^cym na gotowo 

b) matrycuj^cym na gotowo i ksztaltuj^cym 

c) wstg)nie matrycuj^cym 

94. Idealna przedkuwka shizy do oceny rozkladu objqtosci metalu w odkuwkach o ksztalcie 

a) osiowosymetrycznym z denkiem 

b) wydluzonym 

c) osiowosymetrycznym 

95. W projektowaniu procesu kucia matrycowego na prasach mechanicznych zaklada siq, ze 
zapelnienie metalem kolejnego wykroju odbywa si^: 

a) zmienn^ liczb^, uderzen zalezn^, od finalnego ksztaltu wyrobu 

b) j ednym przemieszczeniem narz^dzi 

c) j ednym lub dwoma uderzeniami narzqdzi - zaleznie od wymagan procesu 

96. Skosy matrycowe uwzglqdniane w projektowaniu odkuwki: 

a) ulatwiaj^ wyj^cie odkuwki z matrycy 

b) zapobiegaj ^ powstawaniu podlamow 

c) obnizaj^ tarcie w procesie kucia 

97. Powierzchniq podziatu matryc przeprowadza siq: 

a) przez najwiqkszy przekroj odkuwki 

b) przez najmniej szy przekroj odkuwki 

c) z uwzglqdnieniem promieni zaokr^len glqbszego wykroju 

98. Obrobka wykanczaj^ca odkuwek obejmuje miqdzy innymi: 
a) likwidacjqzakuc 



b) prostowanie i dogniatanie 

c) obcinanie wyplywki 



99. Modelowanie analityczne ksztaitowania objqtosciowego umozliwia: 

a) okreslenie wielkosci wyplywki 

b) wyeliminowanie wstQpnych prob przemyslowych 

c) dobor gatunku materialu na odkuwkq 

100. Zakucia w procesie ksztaitowania plastycznego detail maszjm powstaj^ w wyniku: 

a) niepoprawnej konstrukcji wykrojow wstg)nego ksztaitowania 

b) niepoprawnej konstrukcji odkuwki 

c) zbyt duzych promieni zaokr^len zmiennych przekrojow wykroju matrycy 

101. Narostto: 

a) przedluzenie ostrza narz^dzia powstale w wyniku odksztalcenia plastycznego 

wierzcholka narz^dzia 

b) klinowe przedluzenie ostrza na narz^dziu powstale z materialu obrabianego 

c) zgrubienie na powierzchni wiora powstale w wyniku j ego spqczenia 

102. Narzqdziami z ostrzami diamentowymi nie nalezy obrabiac: 

a) stopow aluminium 

b) stall 

c) kompozytow 

103. Wlasnosci zgrzeiny otrzymane w procesie zgrzewania iskrowego w porownaniu ze zgrzein^, 
otrzyman^ przy zgrzewaniu zwarciowym s^: 

a) gorsze 

b) lepsze 

c) takie same 

104. Zlote powloki TEST na narzqdziach skrawaj^cych naklad si^ w celu: 

a) podwyzszenia odpomosci termicznej i odpomosci na zuzycie scieme 

b) polepszenia wygl^du estetycznego 

c) zabezpieczenia antykorozyjnego 

105. Toczenie plazmowe to: 

a) usuwanie naddatku technologicznego strumieniem plazmy z elementow obracaj^cych 
si^ 

b) usuwanie narzqdziem ze stall szybkotn^cej warstwy materialu nagrzanego strumieniem 
plazmy do wysokiej temperatury 

c) usuwanie narzqdziem z wkladk^ z wQglikow spiekanych lub ceramiczn^ warstwy 
materialu nagrzanego strumieniem plazmy do wysokiej temperatury 



106. Ciqcie termiczne tlenem stosuje siq do: 

a) ci^cia zeliwa 

b) ciqcia stali zawieraj^cych do okolo 1,5%C 

c) ci^cia miedzi i aluminium 

107. Ostrza wykonane ze stali narzqdziowych niestopowych w czasie pracy nie powimiy siq 
nagrzewac do temperatury wyzszej od: 

a) okolo 200°C 

b) okolo 400''C 

c) okolo 300°C 

108. Przy zgrzewaniu tarciowym cieplo wydziela siq: 

a) w wyniku tworzenia mikrohikow mi^dzy l^czonymi elementami 

b) w wyniku zamiany pracy na cieplo 

c) w wyniku przeplywu pr^du elektrycznego 

109. Przy spawaniu termitowym cieplo wydziela sIq w wyniku: 

a) przeplywu pr^du przez opor w miejscu styku elementow 

b) reakcji chemicznej tlenku i metalu 

c) jarzenia luku elektrycznego 

1 10. Rola topnika w procesie lutowania to: 

a) obnizenie temperatury topnienia lutu 

b) usuniqcie tlenkow z powierzchni i polepszenie zwilzalnosci powierzchni przez lut 

c) obnizenie temperatury topnienia lutu i ochrona powierzchni cieklego lutu przed 
utlenianiem 

111. Metoda spawania GTAW (TIG) to: 

a) spawanie elektrod^ nietopliw^ w oslonie argonu 

b) spawanie metod^ nietopliw^ w oslonie CO2 

c) spawanie metod^ topliw^ w oslonie argonu 

1 12. Przy spawaniu elektrozuzlowym spoina powstaje w wyniku: 

a) stapiania materiahi spawanego i spoiwa cieplem hiku elektrycznego w oslonie zuzlowej 

b) stapiania materiahi spawanego i spoiwa cieplem powstalym w wyniku przeplywu pr^du 
przez ciekly zuzel 

c) stapiania materiahi spawanego i spoiwa cieplem hiku elektrycznego w oslonie gazowej 

113. Produkcj a stah surowej w swiecie: 

a) wynosi okolo 130 mln Mg 

b) przekroczyla 1 ,2 mid Mg 

c) nie przekroczyla 1,0 mid Mg 



1 14. Tensor naprqzenia w punkcie w postaci ogolnej posiada: 

a) 9 niezaleznych skladowych napr^zenia 

b) 6 niezaleznych skladowych naprqzenia 

c) 5 niezaleznych skladowych napr^zenia 

1 15. Proces przerobki plastycznej na gor^co stopow zelaza to odksztalcanie: 

a) powyzej temperatury rekrystalizacji 

b) ponizej temperatury rekrystalizacji 

c) przy temperaturze kruchosci na niebiesko 

116. Warunek plastycznosci Hubera-Misesa-Hencky'ego (HMH) podaje zwi^zek pomiqdzy: 

a) napr^zeniem zastqpczym a prqdkosci^ odksztalcenia 

b) granic^ plastycznosci a intensywnosci^ naprqzenia 

c) granic^ plastycznosci a intensywnosci^ odksztalcenia 

117. Prawo stalej obj^tosci dla procesow przerobki plastycznej podaje, ze iloczyn 
wspolczynnikow gniotu, poszerzenia i wydluzenia jest 

a) wi^kszy od 1 

b) rowny 1 

c) mniejszy od 1 

118. Stan odksztalcenia w punkcie jest okreslony przez tensor odksztalcenia utworzony przez: 

a) 3 skladowe odksztalcen jednostkowych i 6 skladowych odksztalcen postaciowych 

b) 3 skladowe odksztalcen jednostkowych, 3 skladowe odksztalcen postaciowych i 3 
skladowe odksztalcen rzeczywistych 

c) 6 skladowych odksztalcen jednostkowych i 3 skladowe odksztalcen postaciowych 

119. Intensywnosc napr^zenia j est to : 

a) stosunek napr^zenia sredniego do czasu odksztalcenia 

b) srednia arytmetyczna z trzech skladowych napr^zen glownych 

c) jednoosiowe naprqzenie, ktorego skutek dzialania jest taki sam jak zlozonego stanu 
napr^zenia, podanego tensorem naprqzenia 

120. Gniot wzglqdny w procesie walcowania wyrazony jest przez: 

a) stosunek gniotu bezwzgl^dnego do grubosci koncowej pasma 

b) roznicq grubosci pocz^tkowej i koncowej pasma 

c) stosunek gniotu bezwzglqdnego do grubosci pocz^tkowej pasma 

121. Plastycznosc: 

a) okreslona jest m. in. przez wydluzenie, przewQzenie i udamosc 

b) okreslona j est przez doln^^ i gom^ granicq plastycznosci 

c) to zdolnosc materiahi do odksztalcen trwalych pod dzialaniem sil zewnqtrznych bez 



naruszenia spojnosci 



122. Podstawowe trzy wlasnosci wytrzymalosciowe to: 

a) wytrzymaiosc na rozci^anie, udamosc, twardosc 

b) wytrzymaiosc na rozci^anie, udamosc, przewQzenie 

c) granica plastycznosci, wytrzymaiosc na rozci^ganie, twardosc 

123. W skali swiatowej udzial wyrobow walcowanych na gor^co w ilosci produkowanej stall 
surowej wynosi: 

a) mniej niz 33 % 

b) powyzej 90 % 

c) okolo 50 % 

124. Prawo ci^losci strugi w procesie walcowania podaje, ze iloczyn pola przekroju 
poprzecznego pasma i jego prqdkosci jest: 

a) wielkosciq^ rosn^cq^ w kolejnych przepustach 

b) wielkosciq. stalq. we wszystkich przepustach 

c) wielkosci^ malej^c^ w kolejnych przepustach 

125. Sila nacisku calkowitego w procesie walcowania jest: 

a) iloczynem sredniego nacisku jednostkowego i rzutu powierzchni styku pasma z 

walcami 

b) iloczynem sredniego nacisku j ednostkowego i powierzchni przekroju poprzecznego 
pasma 

c) iloczynem sredniego nacisku jednostkowego i szerokosci walcowanego pasma 

126. W celu jak najwiqkszego zmniejszenia sil nacisku pasma na walce przy zadanym gniocie 

nalezy: 

a) zastosowac walce robocze o malych srednicach, smarowanie i naci^i 

b) zastosowac walce robocze o malych srednicach, duz^ prqdkosc walcowania 

i naci^i 

c) zastosowac walce robocze o duzych srednicach, smarowanie i naci^i 

127. Walcarka kwarto shizy do walcowania: 

a) blach i tasm 

b) pierscieni i obrQczy 

c) prqtow i ksztaltownikow 

128. Walcowanie ci^le zachodzi j ezeli pasmo j est walcowane : 

a) jedno za drugim bez wi^kszej przerwy 

b) jednoczesnie w przynaj mniej dwoch walcarkach (klatkach walcowniczych) 

c) bez przerwy przynaj mniej przez 1 godzinq 

129. Najczqsciej stosowanym wsadem na walcowniach wyrobow dhigich s^: 



a) 
b) 
c) 



wlewki ci^le 

kqsy i kqsiska po walcowaniu wstqpnytn 
wlewki odlewane do wlewnic 



130. Bezposrednio przed procesem walcowania blach i tasm na zimno prowadzi siq: 

a) proces odtluszczania 

b) proces wytrawiania 

c) proces wyzarzaniarekrystalizuj^cego 

131. Proces ci^gnienia wyrobow stalowych zachodzi : 

a) powyzej temperatury rekrystalizacji 

b) przy temperaturze kruchosci na niebiesko 

c) ponizej temperatury rekrystalizacji 

132. Podstawowe narz^dzia monolityczne do ci^nienia to: 

a) ci^adla stozkowe lub hikowe 

b) ci^adla segmentowe 

c) ci^adla rolkowe 

133. Podstawowe operacje kucia swobodnego to: 

a) spQCzanie, wyoblanie, przebijanie 

b) spQczanie, wydiuzanie, dziurowanie 

c) spiekanie, wydiuzanie, spqczanie 

134. Stopien przekucia w operacji wydtuzania okreslony jest przez: 

a) stosunek pola przekroj u poprzecznego koncowego do pola przekroj u poprzecznego 
pocz^tkowego 

b) roznicQ pomi^dzy pocz^tkowym polem przekroju poprzecznego a koncowym polem 

przekroj u poprzecznego 

c) stosunek pola przekroju poprzecznego pocz^tkowego do pola przekroju poprzecznego 
koncowego 

135. Podstawowe narzqdzia do maszynowego kucia swobodnego to: 

a) bijaki 

b) kowadla plaskie lub ksztaltowe 

c) matryce otwarte 

136. Kucie matrycowe jest reaUzo wane 

a) tylko w matrycach wielowykrojowych 

b) w matrycach j edno- lub wielowykroj owych 

c) tylko w kowadlach ksztaltowych 



137. 



W procesie umocnienia stall podczas przerobki plastycznej na zimno nastqpuje: 



a) wzrost wlasnosci plastycznych i spadek wlasnosci wytrzjmialosciowych 

b) wzrost wlasnosci wytrzymalosciowych i spadek wlasnosci plastycznych 

c) wzrost wlasnosci wytrzymalosciowych i wzrost wlasnosci plastycznych 

138. Wyciskanie wspolbiezne od przeciwbieznego rozni sIq: 

a) kierunkiem ruchu stempla w stosunku do ruchu matrycy (pojemnika) 

b) kierunkiem ruchu wyciskanego metalu w stosunku do ruchu pojemnika 

c) kierunkiem plyniqcia wyciskanego metalu w stosunku do ruchu stempla 

139. W procesie ci^gnienia wyrobow stalowych zachodzi: 

a) rekrystalizacja ci^gnionego metalu 

b) umocnienie ci^gnionego metalu 

c) powstawanie zgorzeliny na ich powierzchniach 

140. Sila ci^nienia jest: 

a) iloczynem naprqzenia ci^gnienia i pola przekroju poprzecznego metalu przed 

ci^nieniem 

b) iloczynem napr^zenia ci^nienia i pola przekroju poprzecznego metalu po ci^nieniu 

c) granicy plastycznosci i pola przekroju poprzecznego metalu przed ci^nieniem 

141. Tlocznosc blach wzrasta (j est lepsza) gdy 

a) sredni wspolczynnik anizotropii normalnej (r) i wykladnik umocnienia (n) osi^aj^ 
duze wartosci 

b) sredni wspolczynnik anizotropii normalnej (r) i wykladnik umocnienia (n) osi^aj^ 

male wartosci 

c) maleje sredni wspolczynnik anizotropii normalnej (r) i wzrasta wykladnik umocnienia 
(n) 

142. Swiatowa produkcja stall siu^owej waha siq obecnie w przedziale 

a) 1000 - 1400 mln Mg 

b) 1800 -2000 mln Mg 

c) 500 - 800 mln Mg 

143. Rudy zelaza stanowi^ce podstawowy surowiec do produkcji stall to: 

a) tlenki 

b) krzemiany 

c) siarczki 

144. Jednjmi z glownych procesow przygotowania rud zelaza do wielkiego pieca jest: 

a) koksowanie 

b) flotacja 

c) spiekanie 



145. Cykl pracy wielkiego pieca wynosi okolo 

a) 1 rok 

b) 1 miesi^c 

c) 10 lat 

146. Najwyzsza czqsc profilu wielkiego pieca to: 

a) szyb 

b) przestron 

c) spadki 

147. Koks w wielkim piecu jest 

a) reduktorem i zrodlem energii 

b) tylko zrodlem energii 

c) tylko reduktorem 

148. Sposrod wszystkich domieszek zawartych w surowce zelaza najwiqcej jest w niej zawsze: 

a) w^la 

b) manganu 

c) krzemu 

149. Zuzel wielkopiecowy j est produktem ubocznym, ktory: 

a) skladowany jest na haldach 

b) wykorzystany jest do produkcji innych materiaiow w 100% 

c) jest czqsciowo skladowany i czqsciowo wykorzystywany do produkcji innych 
materiaiow 

150. Procesy chemiczne zachodz^ce w wielkim piecu maj^ charakter: 

a) utleniaj^cy 

b) redukcyjny 

c) zmienny w zaleznosci od miejsca zachodzenia 

151. Huta 0 pelnym cyklu produkcyjnym musi posiadac: 

a) stalowniq elektryczn^ 

b) stalowni^ konwertorow^ 

c) stalowniq elektryczn^ i konwertorow^ 

152. Konwertor z dmuchem kombinowanym to konwertor, w ktorjmi: 

a) dmuch tlenu podawany jest od gory przez lancQ, a dmuch dolny azotu lub argonu przez 

dennicQ 

b) przez lancQ glown^ dmucha siq mieszaninq argonu i tlenu 

c) jest zmienne natqzenie dmuchu tlenowego 



153. Otwor spustowy nowoczesnego pieca hikowego usytuowany jest 

a) w scianie pieca 

b) w trzonie pieca 

c) piec nie ma otworu spustowego 

154. Wsad metaliczny do pieca lukowego sklada siQ 

a) w przewazaj^cej czQsci ze ziomu stalowego 

b) 50% surowki i 50% zlomu 

c) w 100% z surowki zelaza 

155. Sposrod metod pozapiecowej rafinacji stall do produkcji stall chromowych stosuje si^ 

a) VOD 

b) LF 

c) VAD 

156. Obecnie najczqsciej budowanym urz^dzeniem do rafinacji prozniowej stall jest 

a) RH 

b) DH 

c) komora prozniowa 

157. Sekwencyjne odlewanie oznacza 

a) odlewanie do wlewnic 

b) nieprzerwane odlewanie wielu wytopow 

c) odlewanie wytopow tego samego gatunku stall 

158. Tendencja do segregacji wtr^cen niemetalicznych wystg)uje najsilniej w maszynie COS 

a) z krystalizatorem hikowym 

b) pionowej 

c) z krystalizatorem prostym i z zaginaniem pasma 

159. Pierwszy patent na ci^le odlewanie stall uzyskal 

a) Thomas 

b) Wurth 

c) Bessemer 

160. W polskich hutach znacz^cy rozwoj ci^lego odlewania stall przypada na rok 

a) 2000 

b) 2005 

c) 1995 



161. 



W porownaniu do ci^lego odlewania metali kolorowych ci^le odlewanie stall jest duzo 
trudniejsze z powodu 



a) 
b) 
c) 



wyzszych temperatur odlewania i nizszej wartosci wspolczynnika przejmowania ciepla 
duzo wiqkszej produkcji stali w porownaniu z wielkosci^produkcji metali kolorowych 
tworzenia si^ zendry na powierzchni pasma 



162. W procesie COS uzysk dobrych wlewkow oscyluje wokol wartosci 

a) 98% 

b) 95% 

c) 90% 

163. Temperatura procesu walcowania na gor^co waha siq zwykle w przedziale 

a) 500- 800 °C 

b) 1050- 1300 °C 

c) 800- 1000 °C 

164. W walcarce planetamej Sqdzimira powierzchnia walcow roboczych porusza siq w kierunku 

a) przeciwnym do ruchu materiahi 

b) powierzchnia ta jest nieruchoma w stosunku do powierzchni walca oporowego 

c) zgodnie z ruchem materiahi 

165. Mosi^dz to stop miedzi z 

a) cyn^ 

b) cynkiem 

c) olowiem 

166. Bogate rudy miedzi zawieraj^tego pierwiastka 

a) >3% 

b) >50% 

c) >10% 

167. Bogate rudy miedzi wystq)uj^ w postaci 

a) tlenkow 

b) krzemianow 

c) siarczkow 

168. W Polsce rudy miedzi wystqpuj 

a) na Pomorzu Zachodnim 

b) na Lubelszczyznie 

c) na Dolnym iSl^sku 

169. Procent produkcji miedzi wytwarzanej pirometalurgicznie wynosi 

a) 90% 

b) 50% 



c) 70% 



170. W linii technologicznej produkcji miedzi wyst^puje faza nieobecna w produkcji stali, ktor^ 
jest 

a) zuzel 

b) kamien metalowy 

c) metal techniczny 

171. Przemysl elektrotechniczny i elektroniczny zuzywa nastg)uj^cy procent swiatowej 
produkcji miedzi 

a) 20% 

b) 50% 

c) 5% 

172. Mechanika techniczna obejmuje dwa zasadnicze dzialy: 

a) mechanik^ ogoln^ i statykq 

b) mechanik^ ogoln^ i wytrzymalosc materialow 

c) mechanikq ogoln^ i dynamik^ 

173. Podstawowymi jednostkami ukladu SI stosowanymi w mechanice s^: 

a) niuton, kilogram, sekunda 

b) kilogram, metr, sekunda 

c) kilogram, metr, paskal 

174. W statyce, ktora zajmuje siq przeksztalcaniem oraz rownowag^ ukladow sil, przyjmuje si^ 
modele cial: 

a) cialo sztywne i cialo sprqzyste 

b) punkt materialny i cialo spr^zyste 

c) punkt materialny i cialo sztywne 

175. Prosta dzialania (kierunek) sily reakcji wiqzow jest znana w przypadku: 

a) ciogna wiotkiego lub sztywnego 

b) przegubu walcowego lub kulistego 

c) utwierdzerria lub zamocowarria 

176. Plaski srodkowy (zbiezny) uklad sil charakteryzuje siq tym, ze: 

a) sily dzialaj ^ wzdtuz j ednej prostej 

b) linie dzialania sil przecinaj ^ siq w j ednym punkcie 

c) linie dzialania sil s^ do siebie rownolegle 

177. Moment sily wzglqdem punktu (bieguna) jest wektorem: 

a) prostopadlym do linii dzialania sily i ramienia sily 

b) rownoleglym do plaszczyzny wyznaczonej przez silq i ramiq sily 



c) prostopadlym do linii dzialania sily, a rownoleglym do ramienia 



178. Przestrzenny srodkowy (zbiezny) uklad sil jest w rownowadze, jezeli: 

a) SPi^=o, SPiy=0, SMi,=o 

b) SP,x=0, SPiy=0, SP„=0 

c) ZPi,=0, 2;Piy=0, ZPidi=0 

179. §rodek ci^zkosci dowolnego trojkfita lezy: 

a) na przeci^ciu srodkowych trqjk^ta 

b) na przeciqciu dwusiecznych k^tow trojk^ta 

c) w polowie wysokosci trqjk^ta 

1 80. Wspolczynnik tarcia slizgowego jo, rowny j est: 

a) sile tarcia podzielonej przez pole powierzchni styku cial 

b) sile tarcia podzielonej przez silq nacisku cial 

c) sile nacisku podzielonej przez silq tarcia 

181. Tarcie calkowite (rozwini^te) wyst^puje wtedy, gdy sila czynna: 

a) osi^nie wartosc graniczn^ 

b) nie osi^a wartosci granicznej 

c) przekracza wartosc graniczn^ 

182. Kinematyka zajmuje siq badaniem ruchu cial: 

a) uwzglqdniaj ^c przyczyny j ego wystg)owania 

b) niezaleznie odprzyczyn, ktore go wywohij^ 

c) uwzglqdniaj^c sily powoduj^ce ich ruch 

183. W czasie ruchu prostoliniowego j ednostajnego przyspieszenie ciala: 

a) jest dodatnie 

b) zmienia wartosc 

c) rowna siq zeru 

184. W ruchu punktu po okr^gu kola wystqpuje przyspieszenie: 

a) styczne 

b) styczne i normalne 

c) normalne 

185. Jezeli prosta l^cz^ca dwa dowolne punkty bryly przemieszcza siq rownolegle w czasie 
ruchu, to taki ruch bryly nazywamy: 

a) dowolnym 

b) postQpowym 

c) plaskim 



186. Ruch bryly, przy ktorym jeden z jego punktow pozostaje stale nieruchomy, nazywamy 
ruchem: 

a) obrotowym 

b) kulistym 

c) plaskim 

187. W ruchu obrotowym jednostajnym wszystkie punkty bryly sztjrwnej maj^jednakowe: 

a) prqdkosci liniowe 

b) prqdkosci k^towe 

c) prqdkosci liniowe i k^towe 

1 88. Mi^dzy prqdkosci^ obrotow^ (n), a prqdkosci^ k^tow^ (oo) zachodzi zwi^zek: 

a) (jo=7m/30 

b) co=30n/:rt 

c) co=7tn/60 

189. Jezeli cialo wykonuje ruch plaski, to wszystkie punkty tego ciala: 

a) maj^jednakowe przyspieszenia 

b) poruszaj^ si^ w plaszczyznach do siebie rownoleglych 

c) poruszaj ^ siQ z j ednakowymi pr^dkosciami 

190. Przyspieszenie Coriolisa wystqpuje w ruchu zlozonym, w ktorjmi uklad ruchomy wykonuje 
ruch: 

a) obrotowy, a pr^dkosc wzgl^dna nie jest rownolegla do jego osi obrotu 

b) obrotowy, a pr^dkosc wzgl^dna jest rownolegla do jego osi obrotu 

c) prostoliniowy, a pr^dkosc wzgl^dna nie jest rownolegla do jego osi obrotu 

191. Z definicji iloczynu wektorowego przyspieszenia Coriolisa Oc = 2(0^ x wynika, ze wektor 
Uc : 

a) jest rownolegly do wektorow Oi, i v», 

b) jest prostopadly do wektora cou 

c) jest prostopadly do wektorow oj, i 

192. Dynamika jest dzialem mechaniki zajmuj^cym siq: 

a) badaniem skutkow ruchu cial 

b) badaniem przyczyn ruchu cial 

c) przyczynami i skutkami ruchu cial oraz ustaleniem zaleznosci miqdzy ruchem cial, a 
silami dzialaj^cymi na nie 

193. Zaleznosc miqdzy mas^ ciala a jego ciqzarem wyznaczymy korzystaj^c z: 

a) n prawa Newtona 

b) I prawa Newtona 



c) zasady d'Alemberta 



194. Z posrod dwoch podstawowych zadan dynamiki, zadanie proste (pierwsze) polega na: 

a) wyznaczeniu sil dziaiaj^cych na punkt materialny, ktorego ruch jest znany 

b) okresleniu ruchu punktu materialnego, gdy znane dzialaj^ce na niego sily 

c) wyznaczeniu sil dzialaj^cych na punkt materialny oraz okresleniu j ego rownania ruchu 

195. „Sily wzajeninego oddzialywania dwoch punktow materialnych se^ rowne co do wartosci, s^ 
skierowane wzdhiz prostej l^cz^cej te punkty oraz zwrocone przeciwnie" - to definicja: 

a) m prawa Newtona 

b) I prawa Newtona 

c) n prawa Newtona 

196. Zapis wektorowy ma-F wyraza tresc: 

a) I zasady dynamiki 

b) 11 zasady dynamiki 

c) 111 zasady dynamiki 

197. ,J'rzyspieszenie punktu materialnego jest proporcjonalne do sily dzialaj^cej na ten punkt i 
ma kierunek tej sily" - to definicja: 

a) 11 prawa Newtona 

b) 1 prawa Newtona 

c) 111 prawa Newtona 

198. Sila bezwladnosci ma zwrot: 

a) zgodny z przyspieszeniem 

b) przeciwny do przyspieszenia 

c) przeciwny do prqdkosci 

1 99 . Sprawnosc mechaniczna j est to : 

a) stosunek pracy wlozonej do pracy uzytecznej 

b) stosunek pracy uzytecznej do pracy wlozonej 

c) iloczyn pracy uzytecznej i pracy wlozonej 

200. Sprawnosc maszyny skladaj^cej siQ z mechanizmow pol^czonych szeregowo jest rowna: 

a) ilorazowi sprawnosci poszczegolnych mechanizmow 

b) iloczynowi sprawnosci poszczegolnych mechanizmow 

c) sumie sprawnosci poszczegolnych mechanizmow 

201. Popqdem (impulsem) sily nazywamy: 

a) iloczyn sily dzialaj^cej na cialo i czasu jej dzialania 

b) iloczyn sily dzialaj^cej na cialo i masy ciala 



c) iloczyn sily dzialaj^cej na cialo i prqdkosci ciala 



202. BelkQ zaliczamy do konstrukcji: 

a) prQtowych 

b) ptytowych (plaskich) 

c) masywnych 

203 . Sztywnosc konstrukcj i to : 

a) zdolnosc do zachowania pierwotnego ksztahxi, 

b) zdolnosc do zachowania pocz^tkowych wymiarow, 

c) zdolnosc do zachowania pocz^tkowych wymiarow i ksztaltu, 

204. Megapaskal [MPa] tojednostka: 

a) sily 

b) moduhi sprqzystosci 

c) energii 

205. W obliczeniach wytrzymalosciowych przyjmuje si^, ze metale i stopy s^: 

a) materialomi izotropowymi 

b) materialami bezpostaciowymi 

c) materialami anizotropowymi 

206. Naprqzenia dopuszczalne to: 

a) stosunek naprqzen niebezpiecznych do wspolczjmnika bezpieczenstwa 

b) iloczyn naprqzen niebezpiecznych i wspolczynnika bezpieczenstwa 

c) stosunek napr^zen maksymalnych do wspolczynnika bezpieczenstwa 

207. Wspolczynnik bezpieczenstwa jest okreslony na podstawie: 

a) norm i wytycznych dla okreslonych konstrukcji 

b) badan laboratoryjnych elementow 

c) anahz obUczeniowych konstrukcji i materialu 

208. W konstrukcj ach lotniczych przyjmuje siq wspolczynniki bezpieczenstwa: 

a) wyzsze niz w konstrukcj ach mostow 

b) takie same j ak w konstrukcj ach mostow 

c) nizsze niz w konstrukcj ach mostow 

209. Ze wzrostem temperatury swobodny element prqtowy wykonany z metalu: 

a) wydtuza siq 

b) nie zmienia swoich wymiarow 

c) skraca siq 



210. Wyboczenie wystqpuje przy dzialaniu naprqzen: 

a) sciskaj^cych 

b) zginaj^cych 

c) skr^caj^cych 

211. W podgrzewanym prqcie sztywno zamocowanym na koncach wystepuj^^ naprqzenia: 

a) rozci^aj^ce 

b) zginaj^ce 

c) sciskaj^ce 

212. Warunek wytrzymalosciowy dla zginania ma postac: 

Omax - napr^zenie maksymalne, Mg^x - moment zginaj^cy, Wg - wskaznik wytrzymalosci przekroju na 
zginanie, 

kg - napr^zenie dopuszczalne przy zginaniu, Ao - przekroj pocz^tkowy, Pgmax - sita zginaj^ca maksymalna. 

a) Mg 

max g 

b) Pg 

g 

C) Mg 

a - ° < ]j 

W * 

g 

213. Maksymalne naprqzenia zginaj ^ce wystqpuj ^: 

a) na powierzchni elementu zginanego 

b) w srodku przekroju poprzecznego 

c) s^jednakowe w calym przekroju 

214. Warunek wytrzymalosciowy dla skr^cania ma postac: 

"max - normalne napr^zenie maksymalne, Xmax -styczne napr^zenie maksymalne, Ms„ax - moment skrqcaj^cy. 
Wo - wskaznik wytrzymalosci przekroju na skr^canie, 
kg - napr^zenie dopuszczalne przy skr^caniu, 

a) Ms 

a = ""^ < 1, 



max 



W 

0 



b) Ms 



max 



w 

" 0 



C) Ms 



max 



215. Maksymalne napr^zenia skrqcanego wahi wystqpuj ^: 

a) na powierzchni 

b) s^ stale na calym przekroju 

c) w osi wahi 



216. Pol^czenia nitowane obliczamy na: 

a) sciskanie i scinanie 

b) scinanie i docisk 

c) zginanie i docisk 

217. Sworznie luzno pasowane obliczamy na: 

a) scinanie 

b) skrqcanie 

c) zginanie 

218. Przy obliczaniu pol^czen spawanych wykonanych spoinami pachwinowymi zaklada siq ze 
zniszczenie wystg)uje w wyniku: 

a) sciskania 

b) iScinania 

c) rozci^ania 

219. WystQpowanie w elemencie karbu powoduje: 

a) nie ma wplywu na wytrzymalosc elementu 

b) koncentracje napr^zen 

c) wzrost wytrzymalosci 

220. Pol^czenia klejone pracuj^ najlepiej, jezeli w skleinie wystg)ujq^ naprqzenia: 

a) rozci^aj^ce 

b) zginaj^ce 

c) scinaj^ce 

221 . Naprqzenie zast^pcze wystgjuje w przypadku: 

a) zlozonego stanu napr^zen 

b) napr^zen krytycznych 

c) naprqzen stycznych 

222. Hipotezy wytrzymalosciowe shiz^ do: 

a) okreslenia naprqzen zm^czeniowych 

b) okreslenia naprqzen zastQpczych 

c) okreslenia naprqzen zmqczeniowych 

223. Podstawowa zaleznosc okreslaj^ca naprqzenie zastepcze wg hipotezy Hubera to: 



a) 



CT 




red 



224. Warunek wytrzymalosciowy w zlozonym stanie napr^zen ma postac: 

X xy r 

X xy r 

X xy r 

225. Modul sprqzystosci podhiznej E stosujemy przy obliczeniach: 

a) rozci^ania, sciskania lub zginania 

b) scinania, zginania lub skr^cania 

c) rozci^ania, sciskania lub skrqcania 

226. Wlasciwosci sprqzyste materialu podstaw^ w badaniach defektoskopowych 
przeprowadzonych metod^: 

a) magnetyczn^ 

b) rentgenowsk^ 

c) ultradzwi^kow^ 

227. Tensometry shiz^, do pomiaru: 

a) temperatury 

b) modulu sprqzystosci 

c) odksztalcen 

228. Tensometry oporowe mocuje siq do badanego elementu przy pomocy: 

a) klejenia 

b) lutospawania 

c) lutowania 

229. Elastooptyka to: 

a) metoda komputerowego modelowania rozkladu naprqzen i odksztalcen 

b) metoda analityczno-obliczeniowa obliczania rozkladu napr^zen 

c) metoda doswiadczalnego wyznaczania rozkladu naprqzen i odksztalcen w elemencie 

230. Miar^ odpomosci na p^kanie jest: 

a) wspolczynnik intensywnosci naprqzen Kjc 

b) wielkosc napr^zen niszcz^cych 

c) wspolczynnik koncentracji naprqzen a^ 

23 1 . Obnizenie temperatury pracy materialow metalicznych: 

a) zwiqksza sklonnosc materialow do pqkania 

b) nie ma wplywu na sklonnosc do p^kania 



a) a 

t 

b) a 



c) a = 

red 



c) zmniej sza sklonnosc materialow do pekania 



232. Maszyna robocza w odroznieniu od silnika sluzy do: 

a) zmiany wlasnosci, stanu, ksztaltu lub poiozenia przedmiotu 

b) zamiany dowolnej postaci energii na energiq mechaniczn^ 

c) zast^ienia pracy czlowieka 

233. Glowne (ogolne) zasady konstruowania to: 

a) fiinkcjonalnosc (inaczej dobroc konstrukcji) oraz optymalizacja 

b) redukcja kosztow wytwarzania i stopnia skomplikowania konstrukcji 

c) innowacyjnosc i sprawnosc konstrukcji 

234. Tolerancja jest to: 

a) roznica pomi^dzy gomym i dolnym wymiarem granicznym lub pomi^dzy odchylk^ 
gom^ i doln^ 

b) roznica pomi^dzy gomym wymiarem granicznym i wymiarem nominalnym 

c) roznica pomiqdzy dolnym i gomym wymiarem granicznym lub pomiqdzy odchylk^ 
doln^i gom^ 

235. Pasowanie jest to: 

a) skojarzenie dwoch wspolpracuj^cych elementow uniemozliwiaj^ce ich wzajemny ruch 

b) skojarzenie dwoch wspolpracuj^cych elementow o jednakowych wymiarach 
nominalnych i roznych odchylkach 

c) skojarzenie dwoch wspolpracuj^cych elementow o jednakowych wymiarach 
granicznych 

236. Wystqpowanie karbu: 

a) dziala pozytywnie na przekroj, gdyz lokalizuje miejsce koncentracji naprqzeh 

b) wywoluje zaburzenie w przebiegu linii napr^zeh; pojawia siQ spi^trzenie (koncentracja) 
naprQzeh ponad wartosc nominaln^, co przyczynia siq do oslabienia przekroju 

c) zabezpiecza przez poj awieniem si^ i propagacj ^ zarodka pqkniqcia 

237. Naprqzenie dopuszczalne jest to: 

a) maksymalne naprqzenie, jakie moze wyst^powac w konstrukcji, bez obawy naruszenia 
warunkow wj^zymalosci i sztywnosci 

b) minimalne napr^zenie powoduj^ce naruszenie warunkow wytrzymalosci i sztywnosci 

konstrukcji 

c) maksymalne naprqzenie powoduj^ce w konstrukcji pojawienie siq odksztalceh 
plastycznych 

238. Gdy na spoinQ dzialaj^, naprqzenia normalne i styczne, wowczas naprqzenie zastq)cze 

wyznacza sIq: 

a) z hipotezy Hubera - dla spoin pachwinowych, 

jako suma geometryczna wektorow reprezentuj^cych dzialaj^ce naprqzenia - dla spoin 
czolowych 



b) bez wzgl^du na rodzaj spoiny - jako suma geometryczna wektorow reprezentuj^cych 

dzialaj^ce napr^zenia 

c) z hipotezy Hubera - dla spoin czolowych, 

jako suma geometryczna wektorow reprezentuj^cych dzialaj^ce napr^zenia - dla spoin 
pachwinowych 

239. Pol^czenie zgrzewane powstaje 

a) w wyniku zblizenia czystych powierzchni na odleglosc parametru sieci 
krystalograficznej metalu i powstaniu wi^zania metalicznego z udzialem spoiwa 

b) w wyniku zblizenia czystych metalicznie powierzchni na odleglosc parametru sieci 
krystalograficznej metalu i powstaiuu reakcji chemicznej 

c) w wyniku zblizenia czystych powierzchni na odleglosc parametru sieci 
krystalograficznej metalu i powstaniu wi^zania metalicznego 

240. Lutowanie to proces polegaj^cy na 

a) l^czeniu elementow metalowych lub metalowych z ceramicznymi za pomoc^ 
dodatkowego metalu - lutu i koniecznym nadtapianiem przyl^czy 

b) l^czeniu elementow metalowych lub metalowych z ceramicznymi za pomoc^ 
dodatkowego metalu - lutu bez koniecznosci nadtapiania przyl^czy 

c) l^czeniu elementow metalowych lub metalowych z ceramicznymi za pomocq. 
dodatkowego metalu, identycznego z materialem przyl^czy lub przyl^cza 

24 1 . Jezeli gwint j est poddany j ednoczesnemu zginaniu i scinaniu, to j ego wytrzymalosc mozna 
uznac za wystarczaj^c^ gdy: 

a) wartosc napr^zenia zastg)czego nie przekroczy wartosci naprqzenia dopuszczalnego na 

scinanie 

b) wartosc napr^zenia zast^pczego nie przekroczy wartosci naprqzenia dopuszczalnego na 
zginaiue 

c) wartosc naprqzen zginaj ^cy ch j est wiqksza od wartosci naprqzen scinaj ^cych. 

242. Gwint samohamowny, to taki w ktorym 

a) w wyniku dzialania obci^zenia poosiowego nastg)uje obrot sruby lub nakrqtki bez 

udzialu czynnego momentu obrotowego 

b) k^t wzniosu linii srubowej jest mniejszy lub co najwyzej rowny pozomemu k^towi 
tarcia 

c) k^t wzniosu linii srubowej jest wi^kszy od pozomego k^ta tarcia 

243. NaprQzenie laytyczne powoduj^ce zjawisko wyboczenia sciskanej sruby sil^. poosiow^ 
oblicza siQ 

a) z warunku na sciskanie dla materialu sruby 

b) ze wzoru Eulera (wyboczenie sprqzyste) lub ze wzoru Tetmajera (wyboczenie trwale) 

c) ze wzorow Eulera, Tetmajera i warunku na scinanie, a w dalszych obliczeniach 
przyjmuje siq wartosc mniejszy 

244. Mechanizm srubowy to: 

a) kazde skojarzenie sruby i nakrqtki poddane obci^eniu zewnqtrznemu, zapewniaj^ce 



odpowiedni^wytrzymalosc pol^czenia 

b) maszyna prosta, w ktorej wystqpuj^ce skojarzenie sruby z nakrqtk^ zapewnia 
sprawnosc powyzej 90% 

c) maszyna prosta sluz^ca do zwi^kszenia sily uzytecznej w stosunku do sily przylozonej 
oraz do zamiany ruchu obrotowego na posuwowy lub ruchu posuwistego na obrotowy 

245. Wytrzymalosc pol^czen wpustowych, wielowypustowych i klinowych oblicza siq 

a) z wamnku na naciski powierzchniowe i waninku na scinanie 

b) z warunku na naciski powierzchniowe 

c) w zaleznosci od rodzaju obci^zenia z waninku na naciski powierzchniowe lub warunku 
na scinanie 

246. Zasada projektowania osi i walow polega na: 

a) takim uksztattowaniu osi lub wahi, aby wystqpuj^ce naprqzenia w podporach byly 
wiqksze od naprqzen w czqsci nie podpartej 

b) takim uksztaltowaniu osi lub walu, aby wystqpuj^ce naprqzenia w podporach byly 
mniejsze od napr^zen w czQsci nie podpartej 

c) takim uksztaltowaniu osi lub walu, aby w kazdym obliczeniowym przekroju 
wystqpuj^ce naprqzenia byly sobie rowne 

247. Obliczenia wytrzymalosciowe osi i walow prowadzi siq ze wzglqdu na 

a) skrqcanie i zginanie (i ewentualnie rozci^anie lub sciskanie) 

b) zginanie i rozci^anie (sciskanie) - osie; 

skrQcanie oraz zginanie i rozci^anie (sciskanie) - waly 

c) skrQcanie i rozci^anie (sciskanie) - osie 
zginanie i rozci^anie (sciskanie) - waly 

248. Prqdkosc laytyczna walu, to 

a) taka prqdkosc obrotowa (k^towa), przy ktorej ugiqcie walu rosnie do nieskonczonosci 

b) maksymalna pr^dkosc obrotowa (k^towa), z j ak^ moze obracac siq wal bez ryzyka 
uszkodzenia lozysk 

c) prqdkosc obrotowa (k^towa), przy ktorej nastg)uje samowywazenie wahi 

249. Powstanie „filmu" olejowego oddzielaj^cego czop walu od panwi lozyska podczas pracy 
lozyska hydrodynamicznego jest wynikiem 

a) odpowiednio uksztaltowanej szczeliny smamej 

b) permanentnego cisnienia panuj^cego w lozysku hydrodynamicznym 

c) cisnienia oleju podawanego przez pomp^ do szczeliny lozyska 

250. Lozyska toczne mog^ce przenosic l^cznie obci^zenia promieniowe i osiowe, to lozyska: 

a) kulkowe dwurz^dowe i walcowe 

b) kulkowe skosne i stozkowe 

c) barylkowe i igielkowe 



251. Zaleznosc trwalosci (L), nosnosci dynamicznej (C) i obci^zenia (P) lozysk tocznych opisuje 
rownanie: 

a) L=(P/C)^ 

q - wykladnik potQgi zalezny od rodzaju lozyska 

b) P=(L/C)^ 

q - wykladnik potQgi zalezny od rodzaju lozyska 

c) L=(C/P)'> 

q - wykladnik potQgi zalezny od rodzaju lozyska 

252. Multiplikator, to przekiadnia w ktorej 

a) przelozenie dynamiczne jest wi^ksze od 1 

b) przelozenie kinematyczne jest wi^ksze od 1 

c) przelozenie geometryczne jest mniejsze od 1 

253. Podczas pracy przekladni zqbatej, zqby o zarysie ewolwentowym stykaj^ si^ 

a) w punkcie tocznym i bez wzglqdu na wzajemne polozenie wspolpracuj^ce zqby „tocz^" 
siqpo sobie. 

b) w punkcie przyporu. Jezeli ten punkt znajduje siQ w punkcie tocznym, to z^by toczq, si^ 
bez poslizgu; we wszystkich innych punktach przyporu, zqby slizgaj^ siq w czasie 
zazqbienia 

c) w punkcie przyporu i bez wzglqdu na wzajemne polozenie wspolpracuj^ce zqby 
slizgaj^siqpo sobie. 

254. KorekcjQ uz^bienia przeprowadza siQ w celu 

a) uzyskania wymaganych luzow wspolpracuj^cych ze sob^kol z^batych 

b) mozliwosci naciQcia mniejszej od granicznej liczby z^bow i unikni^cia ich podcinania 

c) korekty ksztaltu i wymiarow zqbow kol zqbatych po procesie ich wytwarzania 

255. Obliczenia wytrzymalosciowe zqbow kol zqbatych prowadzi siq w oparciu o: 

a) warunek dopuszczalnych napr^zen stykowych na powierzchni zqba oraz 
dopuszczalnych napr^zen w stopie z^ba 

b) warunek wytrzymalosciowy na dopuszczalne naprqzenia zginaj^ce w stopie z^ba 

c) warunek dopuszczalnych napr^zen stykowych zgodnym z modelem naprqzeii Hertza 
(naprqzenia o lokalnym zasiQgu) 

256. Sprz^lo, to: 

a) zespol elementow shiz^cych do pol^czenia dwoch obrotowo niezaleznych elementow 
maszyny przenosz^cych moment i ruch obrotowy bez zmiany wielkosci momentu i 
kierunku ruchu 

b) zespol elementow sluz^cych do sterowania prac^ przekladni oraz ochrony silnika i 
przekladni przed przeci^zeniem 

c) zespol elementow shiz^cych do pol^czenia dwoch obrotowo niezaleznych elementow 
maszyny przenosz^cych moment i ruch obrotowy zapewniaj^cy mozliwosc zmiany 
wielkosci momentu i kierunku ruchu 



257. Hamulce dzialaj^ce jak zapadka ciema (samozakleszczaj^ce siq), to: 

a) hamulce tasmowe roznicowe 

b) hamulce klockowe 

c) hamulce tasmowe sumowe 

258. Niezawodnosc optymalna Ropt maszyny na wykresie zaleznosci kosztow od niezawodnosci, 
to 

a) maksimum sumy kosztow realizacji i eksploatacji maszyny 

b) minimum sumy kosztow realizacji i eksploatacji maszyny 

c) miejsce, w ktorym koszty realizacji i eksploatacji maszyny s^ sobie rowne 

259. Zasady odwzorowania w rzutach Monge'a - oznaczenia rzutni. 

a) - rzutnia pozioma - n 1 

- rzutnia pionowa - 112 

- rzutnia boczna - 113 

b) - rzutnia pionowa - III 

- rzutnia boczna - 112 

- rzutnia pozioma - 113 

c) - rzutnia pionowa - III 

- rzutnia pozioma - 112 

- rzutnia boczna - 113 

260. Plaszczyzna pionowo-rzutuj^ca - rzuty Monge'a. 

a) jest to plaszczyzna prostopadla do rzutni 111 

b) jest to plaszczyzna prostopadla do rzutni 112 

c) jest to plaszczyzna prostopadla do rzutni 113 

261. Plaszczyzna poziomo-rzutuj^ca - rzuty Monge'a. 

a) jest to plaszczyzna prostopadla do rzutni 113 

b) jest to plaszczyzna prostopadla do rzutni 111 

c) jest to plaszczyzna prostopadla do rzutni 112 

262. Zasady rzutowania europejskiego (E) 

i amerykanskiego (A) - wazna jest kolejnosc wzajemnego polozenia: obiektu, obserwatora i 
rzutni. 

a) - amerykanskie: obiekt - rzutnia - obserwator, 

- europejskie: obiekt - obserwator - rzutnia. 

b) - europejskie: obserwator - obiekt - rzutnia, 

- amerykanskie: obiekt - obserwator - rzutnia. 

c) - amerykanskie: obserwator - obiekt - rzutnia, 

- europejskie: obiekt - obserwator - rzutnia. 

263. Podstawowy format arkuszy - wymiary (mm) 
a) A4 - (297 X 210) lub (210x297) 



b) A2- 594x420 

c) Al- 841x594 



264. Oznaczanie chropowatosci powierzchni: 



Ra 3.2 




a) Uzyskanie chropowatosci Ra 3.2 musi siq odbyc przez obrobkq skrawaniem - 
konieczne zdj^cie warstwy materiahi. 

b) Wymagana chropowatosc powierzchni Ra 3 .2 powiima bye uzyskana bez zdjqeia 
warstwy materiahi /np. dogniatanie, rolkowanie/. 

c) Uzyskanie chropowatosci Ra 3.2 odb^dzie siq w dowolnym procesie obrobkowym. 
265. Oznaczanie chropowatosci powierzchni: 



a) Uzyskanie chropowatosci Ra 3.2 musi siq odbyc przez obrobkq skrawaniem - 
konieczne zdjqcie warstwy materiahi. 

b) Uzyskanie chropowatosci Ra 3.2 odbqdzie siq w dowolnym procesie obrobkowym. 

c) Wymagana chropowatosc powierzchni Ra 3.2 powinna bye uzyskana bez zdj^cia 
warstwy materiahi /np. dogniatanie, rolkowanie/. 

266. Oznaczanie chropowatosci powierzchni: 



a) Uzyskanie chropowatosci Ra 3.2 odb^dzie siQ w dowolnym procesie obrobkowym. 

b) Wymagana chropowatosc powierzchni Ra 3.2 powinna bye uzyskana bez zdjqcia 
warstwy materialu /np. dogniatanie, rolkowanie/. 

c) Uzyskanie chropowatosci Ra 3.2 musi siq odbyc przez obrobkq skrawaniem - 
konieczne zdj^cie warstwy materiahi. 

267. Wyjasnic oznaczenie: (|)50H7 - (tolerowanie normalne - symbolowe). Podac wymiar 
graniczny dolny i wartosc odchylki dolnej . 

a) Srednica otworu (|)50 z wymiarem granicznym dolnym A=50mm, odchylka dolna 



b) :§rednica walka (|)50 z wymiarem granicznym gom}^! B=50imn, odchylka goma es=0. 

c) Wymiar liniowy zewnqtrzny o wartosci nominalnej 50mm z wymiarem granicznym 
dolnym B=50mm. 

268. Wyjasnic oznaczenie (|)75h7 - (tolerowanie normalne - symbolowe). Podac wymiar 
graniczny gomy i wartosc odchylki gomej. 

a) l^rednica walka ^75 z wymiarem granicznym gomym B=75mm, odchylka goma 
es=0. 





EI=0. 



b) Srednica otworu (|)75 z wymiarem granicznym dolnym A=75mm, odchylka goma 
ES=0. 

c) Wymiar liniowy wewnqtrzny o wartosci nominalnej 75mm, ei=0. 

269. (|)50H7/p6 -pasowanie. 

Podac rodzaj pasowania i wg jakiej zasady musi by wykonane. 

a) Pasowanie luzne, wg zasady stalego walka, 

b) Pasowanie ciasne, /wciskowe/, wg zasady stalego otworu. 

c) Pasowanie mieszane, wg zasady stalego otworu. 



270. 



Wyjasni oznaczenie. 

a) - spoina grzbietowa z=7mm. 

b) - spoina pachwinowa, a=7mm, 

c) - spoina czolowa z=7mm, 

271. Oznaczenie gwintu M20xl 

a) Gwint metryczny drobnozwojny o srednicy zewnqtrznej sruby 20mm i skoku gwintu 
1mm. 

b) Gwint rurowy o srednicy otworu 20mm i skoku Imm. 

c) Gwint calowy o skoku 1mm 

272. Rysunek pol^czenia gwintowego. 

Wskazac blqdne oznaczenie pol^czenia gwintowego. 



a) Poi^czenie gwintowe narysowane poprawnie. 

b) Bl^dne oznaczenie zakonczenia gwintu na srubie. 

c) Niewlasciwa grubosc linii gwintowej w nakrqtce i zarysu sruby w czqsci ich 
pol^czenia. 

273. Wyjasnic oznaczenia: 

- SR25 

- S(|)50 

a) Oznaczenie polozenia osi sjmietrii walka i otworu. 

b) Oznaczenie promienia i srednicy kuli. 

c) Oznaczenie promienia i srednicy zaokr^lenia. 



274. 



Narzqdzia jednoostrzowe stosowane w obrobce ubytkowej (skrawaniem) to: 



a) Glowica frezerska 

b) Noz tokarski, frez grawerski 

c) Wiertlo, 

275. Kod NC jest zbiorem: 

a) - procedur opisuj^cych geometric modelu 3D z uwzglQdnieniem potozenia krawQdzi. 

b) - procedur opisuj^cych technologic obrobki ubytkowej i trajektoriQ ruchu narz^dzi. 

c) - procedur okreslaj^cych geometric polfabrykatu w kontekscie modelu brylowego 
obrabianej czqsci. 



276. Obrabiarki CNC to: 

a) Obrabiarki sterowane manualnie z nap^dem elektrycznym. 

b) Obrabiarki do obrobki ubytkowej sterowane kodem NC. 

c) Obrabiarki pozwalaj^ce na kopiowanie ruchow narzqdzia wg wykonanych wzomikow. 

277. Funkcje MODALNE w Kodach NC: 

a) G40, G90, GOl 

b) M08, M30 

c) N05, NIO, N15 

278. Wskazac poprawny opis oznaczen w Kodach NC 

a) S - posuw; F - obroty; LOl - nr narzqdzia. 

b) T - posuw; F - obroty; SOI - nr narz^dzia, 

c) F - posuw; S - obroty; TOl - nr narzqdzia. 

279. Zakladaj^c maksymaln^ wydajnosc obrobki ubytkowej (skrawaniem), dobor prqdkosci 
skrawania (Vc) bqdzie zalezala od: 

a) wielkosci obrabianego elementu. 

b) rodzaju materiahi narzqdzia i gatunku materiahi obrabianego. 

c) rodzaju smaru i chropowatosci powierzchni. 

280. Blok danych Kodu NC sklada siq z: 
/poza wierszami komentarza/ 

a) numeru bloku i ze slow. 

b) numeru i opisu narz^dzia. 

c) danych o materiale obrabianym i materiale narzqdzia. 

281. PRZYKLAD Kodu NC: 

//FRAGMENT PROGRAMU// 

N085 G90 

N090 GOO X30 Y30 Z2 
N095 GOl Z-6 
NlOO GOl XI 10 Y75 



Oznacza: 



a) Programowanie w ukiadzie wspolrz^dnych absolutnych (wymiary bezwzglqdne), przy 
wykorzystaniu interpolacji liniowej. 

b) Programowanie w ukiadzie wspolrzqdnych przyrostowych (wymiary wzglqdne), przy 
wykorzystaniu interpolacji hikowej. 

c) Programowanie w ukiadzie wspolrzqdnych przyrostowych (wymiary wzglqdne), przy 
wskazaniu wymiany narzqdzia z pozycji X30 Y30 w magazynie narzqdziowym. 

282. PRZYKLAD Kodu NC: 

//FRAGMENT PROGRAMU// 

N085 G90 

N090 GOO XIO Y50 Z30 
N095 GOl Z-5 
NlOO GOl XlOO ¥80 

oznacza: 

a) Narzqdzie porusza siq po linii prostej od punktu X=10, Y=50 do punktu X=100, Y=80 
na gl^bokosci Z= -5 

b) Narz^dzie porusza siq po luku o promieniu 30 od punktu X=10, Y=50 do punktu 
X=100, Y=80 na glqbokosci Z= -5 

c) Narz^dzie porusza siq po hiku o promieniu 30 od punktu X=100, Y=80 do punktu 
X=10, Y=50 na wysokosci Z= 5 

283. Z bilansu termicznego dotycz^cego obrobki ubytkowej wynika, ze najwiqcej ciepla 
wydzielanego podczas skrawania odbierana jest przez: 

a) narzqdzie, 

b) chlodziwo (smar), 

c) wiory, 

284. Operacjarzutowania 

a) tworzy now^ relacj^ z relacji R przez usuniqcie z niej pewnych kolumn 

b) modyfikuje relacji R przez usuni^cie z niej pewnych koliunn 

c) nie zmieniaj^c schematu relacji R tworzy now^ relacjq zawieraj^cej podzbior krotek R 
spelniaj^cych pewien logiczny warunek 

285. Operacja selekcji 

a) tworzy now^ relacjq z relacji R przez usuniqcie z niej pewnych kolumn 

b) nie zmieniaj^c schematu relacji R tworzy now^ relacjq zawieraj^cej podzbior krotek R 
spelniaj^cych pewien logiczny warunek 

c) modyfikuje relacjq R przez usuniqcie z niej pewnych kolumn 

286. Postulat informacyjny 

a) kazda wartosc w bazie danych jest dostqpna poprzez podanie nazwy tabeh, atrybutu 
oraz wartosci klucza podstawowego 

b) dane s^ reprezentowane j edynie poprzez wartosci atrybutow w wierszach tabel 



c) dost^pna jest specjalna wartosc dla reprezentacji wartosci nieokreslonej jak i 
nieadekwatnej, inna od wszystkich i podlegaj^ca przetwarzaniu 

287. Postulat dost^pu 

a) wymaga siq, aby system obshigiwal wbudowany katalog relacyjny z biez^cym 
dostg)em dla uprawnionych uzytkownikow uzywaj^cych jqzyka zapytan 

b) kazda wartosc w bazie danych jest dostqpna poprzez podanie nazwy tabeli, atrybutu 
oraz wartosci klucza podstawowego 

c) system musi umozliwiac modyfikowanie perspektyw, o ile jest ono (modyfikowanie) 
semantycznie realizowalne 

288. Postulat dotycz^cy wartosci NULL 

a) dostqpna j est specj alna wartosc dla reprezentacj i wartosci nieokreslonej j ak i 
nieadekwatnej, inna od wszystkich i podlegaj^ca przetwarzaniu 

b) wymaga siQ, aby system obslugiwal wbudowany katalog relacyjny z biez^cym 
dostQpem dla uprawnionych uzytkownikow uzywaj^cych j^zyka zapytan 

c) dane s^ reprezentowane j edynie poprzez wartosci atrybutow w wierszach tabel 

289. Wybrany klucz sposrod kluczy potencjalnych nazywamy 

a) kluczem obcym 

b) kluczem glownym 

c) kluczem prostym 

290. Utworzenia tabeli pomocniczej wymaga odwzorowanie relacji 

a) wiele do wielu 

b) jeden do jednego 

c) jeden do wielu 

29 1 . Relacj a j est trzeciej postaci normalnej 

a) jesli zaden atrybut nie bqd^cy kluczem nie jest fiinkcjonalnie zwi^zany z zadnym 
innym atrybutem nie bqd^cym rowniez kluczem 

b) jesli kazdy atrybut tej relacji nie wchodz^cy w sklad zadnego klucza potencjalnego jest 
w pelni funkcyjnie zalezny wyl^cznie od wszystkich podrelacji klucza glownego 

c) kiedy nie zawiera powtarzaj^cych sIq grup informacji, co znaczy, ze kazda kolumna 
jest wartosci^ skalam^ (atomow^, a nie macierzq^ lub list^ czy tez czymkolwiek, co 
posiada wlasnq^ strukturq 

292. Podsystem interfejsu 

a) Zajmuje sIq logik^ aplikacji z punktu widzenia zdefmiowanego modelu regul dzialania 

b) Dziala jako pol^czenie mi^dzy podsystemem danych a podsystemem interfejsu 

c) Jest odpowiedzialny za utrzymywanie wszystkich interakcji z uzytkownikiem 

293. Podsystem regul 

a) Jest odpowiedzialny za utrzymywanie wszystkich interakcji z uzj^kownikiem 



b) Zajmuje siq logik^ aplikacji z punktu widzenia zdefiniowanego modelu regul dzialania 

c) Dziala j ako pol^czenie miqdzy podsystemem danych a podsy stemem interfej su 

294. Podsystem transakcji 

a) Dziala j ako pol^czenie mi^dzy podsystemem danych a podsystemem interfej su 

b) Jest odpowiedzialny za utrzymywanie wszystkich interakcji z uzytkownikiem 

c) Zajmuje siq logik^^ aplikacji z punktu widzenia zdefiniowanego modelu regul dzialania 

295. Litera „U" w skrocie CRUD oznacza 

a) Upload 

b) Upgrade 

c) Update 

296. Jqzyk definiowania danych (data definition language, DDL) 

a) jest stosowany do tworzenia i usuwania struktur danych oraz do uzupelniania 

istniej^cych struktur 

b) jest uzywany do okreslania poleceh, ktore realizuj^ dzialania CRUD na bazie danych 

c) jest uzywany do okreslania wiqzow integralnosci 

297. Jqzyk operowania danymi (data manipulation language, DML 

a) jest stosowany do tworzenia i usuwania struktur danych oraz do uzupelniania 
istniej^cych struktur 

b) jest uzywany do okreslania poleceh, ktore realizuj^ dzialania CRUD na bazie danych 

c) jest stosowany zwlaszcza do definiowania uzytkownikow bazy danych oraz 
przyznanych im uprawnien 

298. Ontologia 

a) to dziedzina metafizyki, ktora para si^ badaniem postrzegania rzeczywistosci 

b) to dziedzina metafizyki, ktora para si^ badaniem relacji rz^dz^cych bytami 

c) to poj^cie opisuj^ce grup^ roznych obiektow, posiadaj^cych wspolne cechy 

299. Kategoria to 

a) poj qcie opisuj ^ce grupq obiektow o j ednakowych cechach 

b) pojqcie opisuj ^ce grupQ roznych obiektow, posiadaj^cych wspolne cechy 

c) przypisaiue danym interpretacji 

300. Agregacja 

a) polega na traktowaniu obiektu lub kategorii (typu) jako zbioru skladowych obiektow 
lub kategorii 

b) to pojqcie opisuj ^ce grup^ obiektow o j ednakowych cechach 

c) to przypisanie danym interpretacji 



301. 



Wspoldzielenie danych: 



a) mozliwosc spelniania potrzeb wielu uzj^kownikow na raz w jednym czasie 

b) przedstawianie tylko tych informacji, ktore se^ istotne z punktu widzenia celu tworzenia 
bazy 

c) zwi^zki mi^dzy danymi nie powtarzaj^ siQ jesli nie jest to konieczne ale wszelkie 
zmiany w obrqbie bazy nie powoduj^wieloznacznosci 

302. Integracja danych: 

a) zwi^zki mi^dzy danymi nie powtarzajq, siq jesli nie jest to konieczne ale wszelkie 
zmiany w obr^bie bazy nie powoduj^ wieloznacznosci 

b) oddzielenie danych od procesow, ktore ich uzywaj^ 

c) pozwala na dokladne odzwierciedlenie stanu i zmian obszaru analizy ze szczegolnym 
uwzglqdnieniem charakteru zwi^zkow miqdzy danymi 

303. Abstrakcja danych: 

a) przedstawianie tylko tych informacji, ktore se^ istotne z punktu widzenia celu tworzenia 
bazy 

b) pozwala na doktadne odzwierciedlenie stanu i zmian obszaru analizy ze szczegolnym 

uwzglQdnieniem charakteru zwi^zkow mi^dzy danymi 

c) oddzielenie danych od procesow, ktore ich uzywaj^ 

304. W kluczu zlozonym 

a) nie mog^powtarzac siq kombinacje wartosci atrybutow wchodz^ce w sklad tego klucza 

b) nie mog^powtarzac siq wartosci atrybutow wchodz^ce w sklad tego klucza 

c) mogei wyst^powac wartosci NULL 

305. CzQsc ekstensjonalna 

a) jest l^cznym zbiorem danych w strukturze 

b) jest zbiorem danych bez uwzgl^dnienia struktury 

c) jest zbiorem definicji, ktore opisuj^^ strukturq bazy i nazywana jest schematem bazy 

306. Funkcje aktualizuj^ce 

a) nie mog^ bye wykonane j esli naruszaj ^ wiqzy integralnosci 

b) zwracaj^ zakres lub zbior wartosci nie dokonuj^c zadnych zmian w stanie bazy 

c) nie mog^ wywolywac dzialan narzuconych przez wiqzy integralnosci, np.: usuniqcie 
agregatu nie moze spowodowac usuniqcie z bazy wszystkich produktow, ktore byly na 
nim wykonywane 

307. Model hierarchiczny 

a) Zalozenia modelu oparte s^ na teorii mnogosci i rachunku predykatow pierwszego 
rzqdu 

b) Obiekty mog^ komunikowac sIq bezposrednio z uzytkownikiem lub z innymi 
obiektami przez przesylanie komunikatow, obiekty posiadaj^^ identyfikator, co 
umozliwia tworzenie powi^zah miqdzy nimi 

c) Kazdy element zwany rekordem moze uczestniczyc w roll podrzqdnej w co najwyzej 



jednym powi^zaniu rekordow, w roli nadrzqdnej w dowolnej liczbie powi^zan 



308. Model sieciowy 

a) Obiekty mog^^ komunikowac siq bezposrednio z uzytkownikiem lub z innymi 
obiektami przez przesylanie komunikatow, obiekty posiadaj^identyfikator, co 
umozliwia tworzenie powi^zan miqdzy nimi 

b) Rekord moze rownoczesnie i wielokrotnie wyst^ic w roli nadrzqdnej oraz w roli 
podrzQdnej 

c) Kazdy element zwany rekordem moze uczestniczyc w roli podrz^dnej w co najwyzej 
jednym powi^zaniu rekordow, w roli nadrzqdnej w dowolnej liczbie powi^zan 

309. Model relacyjny 

a) Rekord moze rownoczesnie i wielokrotnie wyst^ic w roli nadrz^dnej oraz w roli 
podrzqdnej 

b) Zalozenia modelu oparte na teorii mnogosci i rachunku predykatow pierwszego 

rzQdu 

c) Kazdy element zwany rekordem moze uczestniczyc w roli podrzqdnej w co najwyzej 
jednym powi^zaniu rekordow, w roli nadrzqdnej w dowolnej liczbie powi^zan 

310. Anomalie podczas usuwania mog^ wyst^ic gdy 

a) nie se^ ustanowione wi^zy integralnosci 

b) s^ ustanowione wiqzy integralnosci 

c) baza danych jest nieznormalizo wana 

311. Poprawnosc skladniowa (syntaktyczna) algorytmu oznacza: 

a) uzyskiwanie zawsze poprawnych wynikow dzialania 

b) zgodnosc ze specyfikacj^jqzyka programowania, w ktorym zostal napisany 

c) skonczony czas dzialania 

312. Poprawnosc znaczeniowa (semantyczna) algorj^u oznacza: 

a) uzyskiwanie w skonczonym czasie poprawnych wynikow dla kazdych poprawnych 

danych 

b) spelnianie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych uzytkownika 

c) mozliwosc bezblqdnej kompilacji do kodu maszynowego 

313. Zlozonosc obliczeniowa algorytmu to : 

a) wymagany stopien skomplikowania komputera konieczny do uruchomienia algorj^u 

b) ilosc zasobow komputera wymaganych do uruchomienia programu jako funkcja 
rozmiaru danych wejsciowych 

c) ilosc zasobow komputera wymaganych do uruchomienia programu dla najbardziej 
wymagaj^cych (skomplikowanych) danych 



314. Zlozonosc pesymistyczna algorj^u oznacza: 

a) zlozonosc dla najwiqkszych dopuszczalnych danych 



b) zlozonosc dla najmniej korzystnych przypadkow danych wejsciowych 

c) zlozonosc dla najmniej korzystnych architektur procesorow 

315. W teorii obliczalnosci klasyfikuje sIq problemy na „obliczeniowo latwe", „obliczeniowo 
trudne" na podstawie istnienia algorytmow rozwi^zuj^cych te problemy i nastqpuj^cych 
parametrow algorj^ow: 

a) rozmiar danych wejsciowych 

b) stopien zlozonosci algorj^u 

c) czas rozwi^zania 

316. W algorytmice o duzej zlozonosci algorytmu (wykluczaj^cej praktyczn^ uzytecznosc 
algorytmu) mowi siq wtedy, kiedy czas rozwi^zania zadania jako funkcja rozmiaru danych 
wejsciowych rosnie co najmniej tak szybko jak: 

a) dowolna funkcja rosn^ca szybciej niz funkcje wielomianowe 

b) funkcja wielomianowa 

c) funkcja logarytmiczna 

317. Problem stopu (czyli „czy potrafimy skonstruowac algorytm stwierdzaj^cy, ze algorytm 
b^d^cy dan^wejsciow^do problemu zatrzymuje siq") jest przykladem algorytmu, ktorego 
zlozonosc jako fiinkcja rozmiaru danych wejsciowych (czyli rozmiaru algorj^u bqd^cego 
dan^ jest: 

a) lunkcj ^ wielomianow^ (problem „latwy") 

b) problem w ogole nie posiada rozwi^zania, prowadzi do sprzecznosci 

c) fiinkcj Si wykladnicz^ (problem „trudny") 

318. Procesory wielordzeniowe: 

a) pracuj^ w modelu SIMD (single instruction multiple data) 

b) mog^byc nazywane inaczej ukladami scalonymi wieloprocesorowymi 

c) nigdy nie przekrocz^ liczby rdzeni ok. kilkunastu 

319. Rdzen procesora wielordzeniowego: 

a) jest bardzo zblizony do dawnych procesorow jednordzeniowych, ale nie potrafi 

wykonywac bardziej zlozonych rozkazow 

b) jest bardzo uproszczony w stosunku do dawnych procesorow jednordzeniowych 

c) jest bardzo zblizony do dawnych procesorow jednordzeniowych, ale bez pamiqci 
podr^cznej L2 i L3 

320. Bramka w informatyce to: 

a) uklad do przechowania i zmiany pojedynczego bitu 

b) uklad elektroniczny reahzuj^cy podstawowe wielobitowe operacje arytmetyczne 

c) uklad elektroniczny reahzuj^cy podstawowe jednobitowe operacje logiczne 

321 . Przerzutnik w informatyce to: 

a) uklad do przechowania i zmiany pojedynczego bitu 



b) uklad elektroniczny realizuj^cy podstawowe wielobitowe operacje logiczne i 

arytmetyczne 

c) uklad elektroniczny realizuj^cy podstawowe jednobitowe operacje logiczne 

322. Funkcja logiczna „p XOR q", dla kolejnych par wartosci p i q rownych (0,0), (0,1), (1,0), 
(1,1) przybiera wartosci: 

a) 1,0,0,1 

b) 0,1,1,0 

c) 0,1,1,1 

323. Rejestr jest to: 

a) uklad elektroniczny do przectiowywania spisu rozkazow procesora 

b) uklad do przechowywania stanu pami^ci podr^cznej procesora 

c) uklad elektroniczny do przechowywania danych wielobitowych, zlozony z wielu 
przerzutnikow, bqd^cy m.in. podstawowe komork^ pamiqci wewnqtrznej procesora 

324. Prawo Moore'a stwierdza, ze co stal^liczbq (ok. 18) miesiqcy podwaja siq: 

a) wydajnosc procesorow 

b) czqstotliwosc taktowania zegara procesora 

c) liczba tranzystorow umieszczanych w poj edynczym ukladzie scalonym 

325. Potokowe przetwarzanie rozkazow oznacza przetwarzanie: 

a) potoku rozkazow - kolejny rozkaz po zakonczeniu poprzedniego 

b) takie jak w kartach graficznych (inaczej przetwarzanie strumieniowe) 

c) zblizone do pracy na tasmie produkcyjnej - pojedyncza jednostka funkcjonalna 
procesora realizuje tylko czqsc przetwarzania rozkazu, dziqki czemu procesor moze 
wspolbieznie przetwarzac wiele rozkazow 

326. Producenci procesorow ogolnego przeznaczenia przestali zwiqkszac czqstotliwosc pracy 
procesorow z powodu: 

a) zbyt wysokiego poziomu wydzielania ciepla 

b) zbyt wielu etapow w potokowym przetwarzaniu rozkazow, utrudniaj^cych 
zrownoleglenie kodu 

c) barier technologicznych w taktowaniu ukladow elektronicznych 

327. Wspolczesne komputery realizuje najcz^sciej operacje wejscia/wyjscia wedlug 
nastg)ujecego schematu: 

a) program samodzielnie steruje realizacja operacji za pomoc^ mechanizmu 
odpytywania 

b) program przekazuje sterowanie do urz^dzenia wejscia/wyjscia, ktore realizuje operacjq 

i zwraca sterowanie programowi 

c) program zleca systemowi operacyjnemu wykonanie operacji, system steruje realizacja 
operacji za pomoc^ mechanizmu przerwan 



328. 



W systemic komputerowym system plikow odpowiedzialny za imiieszczanie danych na 



twardym dysku (lub innym nosnikxi danych) i organizacjq danych w katalogi i pliki: 

a) jest czQsci^ systemu operacyjnego, z tym ze jeden system operacyjny moze korzystac z 
roznych systemow plikow 

b) jest zawsze taki sam dla danego systemu operacyjnego 

c) jest dostarczany przez producenta dysku twardego (lub imiego nosnika danych) i jest z 
nim zwi^zany na stale 

329. Dostg) blokowy oznacza dostg) do urz^dzenia wejscia/wyjscia: 

a) umozliwiaj^cy pobieranie elementow tylko w kolejnosci umieszczenia na/w nosniku 

b) wymagaj ^cy pobrania j ednoczesnie wielu elementow danych 

c) lunozliwiaj^cy pobranie dowolnie polozonego elementu 

330. DostQp swobodny oznacza dostQp do urz^dzenia wejscia/wyjscia: 

a) umozliwiaj^cy pobranie pojedynczego elementu (liczby, znaku, itp.) 

b) imiozliwiaj^cy wspolbiezn^realizacjq wielu operacji 

c) imiozliwiaj^cy pobranie dowolnie polozonego elementu 

331. Prjrwatnosc dostqpu do systemu plikow jest gwarantowana m.in. poprzez: 

a) imiemozliwienie wspolbieznej realizacji operacji dyskowych 

b) ustalenie dla kazdego uzytkownika praw dostqpu do kazdego pliku (prawa odczytu, 
zapisu, wykonairia) 

c) ustalenie dla kazdego uzytkownika praw dostqpu do systemu plikow (prawa odczytu, 
zapisu, wykonania) 

332. Dostg) do twardego dysku jest realizowany w sposob: 

a) swobodny i znakowy 

b) sekwencyjny i znakowy 

c) swobodny i blokowy 

333. Dostg) do klawiatury jest realizowany w sposob: 

a) sekwencyjny i znakowy 

b) swobodny i blokowy 

c) swobodny i znakowy 

334. Wspolbieznosc wykonania programow PI i P2 oznacza: 

a) wykonanie rownolegle (wymaga systemu wieloprocesorowego) 

b) nakladanie siq czasow wykonania i wspoln^ przestrzen adresow^ Pi i P2 

c) nakladanie siq czasow wykonania (mozliwe wykonanie w przeplocie na jednym 
procesorze) 

335. Wspolbieznosc wykonania programow wprowadzona zostala w celu: 

a) umozliwienia dzialania procesorow wielordzeniowych 

b) usprawnienia pracy komputera przy reahzacj i operacj i wej scia/wyj scia 



c) umozliwienia pracy wielu systemow wirtualnych na jednej maszynie 

336. Proces od w^tku rozni si^ m.in.: 

a) posiadaniem wlasnej przestrzeni adresowej (w^tek wspoMzieli przestrzen adresow^^ z 
innymi w^tkami tego samego procesu) 

b) posiadaniem wlasnego zestawu rejestrow w trakcie wykonania (w^tek wspoMzieli 
rejestry z innymi w^tkami tego samego procesu) 

c) posiadaniem wyzszego priorytetu wykonania 

337. Zarz^dzanie przydzielaniem procesora do procesow (w^tkow) jest realizowane przez 
pianist^ (scheduler) czyli: 

a) specjalny element systemu systemu operacyjnego 

b) specjalny algorytm wbudowany w procesor (w mikrokodzie) 

c) specjalny element na plycie glownej 

338. Ochrona pamiqci operacyjnej przed nieuprawnionymi operacjami ze strony procesow 

odbywa sIq poprzez: 

a) wprowadzenie mechanizmu pami^ci podr^cznej 

b) przydzielanie kazdemu procesowi jego wlasnej przestrzeni adresowej 

c) uniemozliwienie urz^dzeniom wej scia/wyj scia bezposredniego dostqpu do pamiqci 

339. System operacyjny jako posrednicz^cy pomi^dzy sprzqtem i uzytkownikami zbudowany 
jest z warstw, w kolejnosci od najblizszej sprzqtowi do najblizszej uzytkownikowi: 

a) jfidro systemu, procedury systemowe, sterowniki urz^dzen, interfejs uzytkownika, 

programy uzytkowe 

b) sterowniki urz^dzen, procedury systemowe, interfejs uzytkownika, j^dro systemu, 
programy uzytkowe 

c) sterowniki urz^dzen, j^dro systemu, procedury systemowe, interfejs uzytkownika, 
programy uzytkowe 

340. Co to jest Pascal? 

a) Jeden z wielu j qzykow programowania. 

b) Pascal to uniwersalny jqzyk programowania strukturalnego, jeden z najbardziej 
populamych na przelomie lat 80 i 90, pozniej czqsciowo wyparty przez daj^ce wiqksze 
mozliwosci kolejne wersje jqzyka C. 

c) Jqzyk programowania nastqpca jqzyka Basic 
i innych j^zykow wczesnych zastosowan 

w informatyce. 



341. Struktura programu w Turbo Pascalu ? 

a) Naglowek programu, blok deklaracyjny, blok wykonawczy 



b) Kazda inna niz poprawna 



c) Kazda iiina niz poprawna 



342. Aby rozwi^zac problem przy pomocy komputera nalezy przejsc przez nastqpuj^ce fazy 
procesu rozwi^zania ? 

a) Sformulowanie problemu, analiza problemu, okreslenie metody czyli znalezienie 
algorytmu, napisanie programu, uruchomienie i testowanie programu, wprowadzenie 
zmian, wdrozenie 

b) Inna kolejnosc niz powyzsza. 

c) Prawidlowe sformulowanie problemu oraz przeprowadzenie dokladnej analizy 
postg)owania nie s^najwazniejszymi fazami procesu rozwi^zania. 

343. Dlaczego Arkusz kalkulacyjny Excel zglasza siq na interfejsie uzytkownika tabel^ . 

a) Bo przyj^lo si^ wiele operacji wykonywac na tabeli. 

b) Tabela jest w prostej linii nastQpczyni^ ide^ ulozenia strukturalnego pododdzialu 
wojskowego, ktory ma zdolnosci operacyjne i strukturalne. Tabele ma bogat^ strukturq 
algebraiczn^ (dodawanie, mnozenie, operacje zewnqtrzne itp.) 

c) Dlatego ze tak postanowili inzynierowie oprogramowania. 



344. Co to jest program skompilowany j^zyka programowania ? 

a) Program zrodlowy zostaje przettumaczony (skompilowany) na program binamy. 

ZastQpujemy operacje elementame danego j^zyka programowania przez operacje 
elementame komputera. Jednym z programow tlumacz^cych jest kompilator Turbo 
Pascala. 

b) To program powstaly z zamiany programu 
zrodlowego na inny. 

c) To taki program ktory dziala na komputerze. 



345. Czy poprawne jest nie zadeklarowanie wszystkich zmiennych w programie strukturalnym ? 

a) Liczb nie trzeba deklarowac. 

b) Wszystkie zmienne w programie powinny bye zadeklarowane przez umieszczenie ich 
nazw i nazw ich tj^ow w bloku deklaracyjnym. 

c) Jak zawsze se^ wyj^tki. 



346. W relacyjnych bazach danych wystqpuje pojqcie atomizacji tabel. Co to znaczy 
zatomizowac tabelq danych ? 



a) Zatomizowanie tabeli danych polega na rozbiciu danej tabeli na tabele proste, np. 
jednotematyczne. D^zy si^ do nie powtarzania informacji (np. w kolumnach tabel) w 
tabelach zatomizowanych 

b) To znaczy podzielenie tabeli wg. layteriiun uzytkownika . 

c) To scalenie tabel prostych wjedn% 



347. Co to s^ushigi terminalowe ? 

a) Wymienienie iimych dzialan niz powyzej . 

b) Uslugi terniinalowe to elementy relacji klient-serwer. Klawiatury i monitory (wiele 
klawiatur)s^ pol^czone z j ednym serwerem i realizuj ^ przetwarzanie infomiacj i wg. 
hierarchii dostg)u dla danego stanowiska. 

c) Podl^czenie lokalnego komputera w sieci do serwera glownego. 



348. Wymien kilka deklaracji w bloku deklaracji w Turbo Pascalu lub w innym jqzyku 
strukturalnym ? 

a) Stwierdzenie ze deklaracje nie s^potrzebne.. 

b) USES (moduly), CONST (stale), TYPE (typy), VAR (zmienne), LABEL (etykiety), 
PROCEDURE (procedury), FUNCTION (fiinkcje). 

c) Brak rozroznienia modulow, stalych, typow, zmiennych, etykiet, procedur, funkcji jako 
deklaracji. 



349. Wjmiien trzy instrukcje bloku wykonawczego, omow ich dzialanie formalne ? 

a) Niepoprawne zdefiiriowanie instrukcji wybranych. 

b) Niepoprawne uzycie w przykladzie. 

c) Wymienienie trzecii instrukcji z wielu instrukcji bloku wykonawczego. Omowienie 
definicji wybranych instrukcji z mozliwym podaniem przykladu dzialania. 



350. Na czym polega operacja filtrowania danych wejsciowych w programach 
komputerowych? 

a) Polega na sprawdzeniu juz na pocz^tku programu, czy rodzaj danych nadaje siq do 

zastosowania w algorytmie zastosowanym w programie np. nie ma sensu w obhczaniu 
rownania ax^+bx+c=0 przyj^c w programie a=0 i b=0 i c rozne od zera. 

b) Na sortowaniu danych do bezposredniego przetwarzania. 



c) Mozna sobie darowac filtrowanie danych. 



351. Omow rodzaj e plikow danych uzywanych w programach komputerowych. 

a) Nieumiejqtnosc uzycia w prostym przykladzie. 

b) Rozroznienie trzech podstawowych rodzaj 6w - pikow tekstowych(teksty), 
elementowych (tablice, rekordy), bez typowych (o nieokreslonej strukturze). 

c) Zle skojarzenia zawartosci przy roznych nazwach plikow . 



352. Przedstaw algorj^m zamiany liczb systemu dwqjkowego na system dziesiqtny i odwrotnie 
? 

a) Nieuwzglqdnienie systemu pozycyjnego liczby. 

b) W odwrotnej procedurze - czytanie od pocz^tku 0 i 1 jako reszt otrzymywanych z 
dzielenia. 

c) Oparcie odpowiedzi na algorytmie matematycznym reprezentacji liczby w systemie 
dwqjkowym. Odwrotnie - oparcie odpowiedzi o algorytm otrzymywania reszt przy 
dzieleniu przez 2 liczby z systemu 10. 



353. Jakie znasz algorytmy sortowania liczb od najmniejszej do najwiqkszej liczby ? 

a) Dla malej liczby danych, 
Dla duzej liczby danych. 

Wymienienie standartowych metod sortowania elementow liczbowych np. algorytm 
b^belkowy, przez wybor. 

b) Nie rozroznienie rozpoznania czy jest duzo czy malo liczb do sortowania . 

c) Algorytmy s^^ dokladne - nie przedstawienie metody w sensie dokladnego schematu 
dzialan. 



354. Przedstaw schemat Homera ? 

a) Nie wyprowadzenie schematu. 

b) Przedstawienie zaleznosci rekurencyjnej 

Yo (x) = ao 

Yn (x) = yn-i(x)* X + an , gdzie n - stopien wielomianu. 

c) Zle przyjqcie indeksow we wzorze na wielomian. 



355. Przedstaw pseudoprogram wyznaczaj^cy ci^ Fibonacciego ? 
a) Oparcie odpowiedzi o rekurencjq. 



Fo = 0,Fi = l,F„ = F„.i + F„.2. 



b) Niepoprawny wzor glowny. 

c) Blqdy kolejnosci w pseudoprogramie. 



356. Przedstaw program lub pseudoprogram wczytywania wektora n pozycyjnego? 

a) Niezupelny algorytm - w szczegolnosci dla pierwszej i ostatniej wspolrzqdnej wektora. 

b) Nieprecyzyjne okreslenie instrukcja po instrukcji jqzyka lub pseudojqzyka 
programowania. 

c) Oparcie algorj^u o jedn^ p?tlq for , lub zast^ienie p^tli inn^ instrukcja realizuj^c^ to 
samo. 

357. Omow algorytm obliczania funkcji 
y= x^3 / |x| , X nalezy do R ? 

a) Komputer si^ nie myli, wobec tego w x=0 nie ma wartosci. 

b) Zadanie jest nierealne dla poprawnego obliczenia, dla kazdej liczby na komputerze. 

c) Trzeba wykorzystac definicjq wartosci bezwzgl^dnej w analizie problemu obliczenia 
funkcji zadanej. Dla x=0, kazdy komputer przy obliczeniu wykaze bl^d. 

Kiedy przerjrwamy metod^ kolejnych przyblizen obliczania , gdzie A nalezy do R"^, 
wg wzoru: 

Xi+i== 1 / 2 * ( A / Xi + Xi ) 

a) Kiedy nastqpne przyblizenie, bqdzie rowne poprzedniemu, przerywamy algorytm. 

b) Procedura j est nieskonczona, przerywamy w dowolnym miej scu. 

c) Duza liczba iteracji jest gwarantem ze 
procedura dobrze obliczy szukan^ wartosc. 



359. Czym jest jqzyk programowania PHP? 

a) Pomylenie gdzie programy te s^ wykonywane. 

b) PHP - j^zyk programowania posiadaj^cy cechy takich j^zykow jak C, Perl. Jest 
j^zykiem interpretowanym, nie wymagaj^cym kompilacji. Programy napisane w 
tym jQzyku wykonywane przez serwer WWW. Serwer po otrzymaniu z^dania 
wykonuje program korzystaj^c z interpretera PHP. Interpreter przygotowuje kod 
HTML i przesyla przez serwer WWW do klienta. Dokumenty zawieraj^ce 
program PHP maj^rozszerzenie .php, .php3, .php4, .php5, .phtml. Zawartosc 



pliku to pol^czenie kodu HTML i programu PHP. 



c) Wymaga kompilacji. 



360. W teorii programowania zaistnialo pojqcie kodu doskonalego? Czym jest kod doskonaly 
w rozumieniu jakosci oprogramowania ? 

a) Nie ma kodu doskonalego. 

b) KOD DOSKONALY to - oprogramowanie, ktore napisano zgodnie ze spqjnym 

i zhierarchizowanym zestawem dobrych praktyk programistycznych. W szczegolnosci 
kod doskonaly jest zgodny ze zbiorem zasad, ktore programista wykorzystuje podczas 
podejmowania decyzji o implementacji algorytmu w fomiie kodu zrodlowego. 

c) Zbior zasad j est zbyt nieokreslony , zeby 
przedsiqwzi^c wysilek do otrzymania kodu 
doskonalego. 



361. Co nazy wamy tablic^ ? 

Czy jest to struktura danych ? 

a) Nie jest to struktura danych.. 

b) Tablica jest to struktura danych zawieraj^ca pewien uporz^dkowany zbior elementow. 
Jednowymiarowe tablice to klasyczne wektory. Tablica stanowi wiqc pewien typ 
strukturalny, zwany typem tablicowym. 

c) Jest to nieuporz^dkowana struktura. 



362. Jaki j est najpopulamiej szy serwer bazodanowy ? 

a) MySQL to najpopulamiej szy serwer bazodanowy, wyprodukowany przez firmQ T.c.X 
DattaKonsultAB. Udostqpniany wraz z kodem zrodlowym, na zasadach okreslonych w 
licencji GNU. Wymienione dalej mozliwosci MySQL'a sprawiaj^ iz stanowi powazn^ 
konkurencjQ dla podobnych, lecz komercyjnych produktow: baza danych zdolna 
pomiescic nawet kilkadziesi^t milionow rekordow (wielkosc ta zalezy jedynie od 
fizycznych mozliwosci komputera) interfejsy API dla najwazniejszych jqzykow 
programowania (m.in. C, PHP, Perl) . 

b) Brak sprecyzowania ze chodzi o MySQL . 

c) Nie zwrocenie uwagi na system GNU GPL. 

363. Dane multimedialne przetwarzane se^ w komputerze w postaci: 

a) cyfrowej i analogowej 

b) cyfrowej 

c) analogowej 



364. Zadanie przetwornika analogowo - cyfrowego polega na: 

a) kodowaniu sygnalu analogowego i dekodowaniu sygnalu cyfrowego 

b) kodowaniu sygnalu do postaci cyfrowego 

c) kodowaniu sygnalu do postaci analogowej 

365. Zakres czqstotliwosci w ktorej przenoszony jest sygnal zawieraj^cy dzwiqk muzyki wynosi: 

a) 50Hz-10kHz 

b) > 20kHz 

c) 15Hz- 20kHz 

366. Probkowanie dzwiqku z czqstotliwosci^ mniej sz^ niz wynikaj ^c^, z teorii Nyquista 
powoduje: 

a) poprawia jakosc zarejestrowanego dzwiqku 

b) nie daje zadnych efektow 

c) generowanie dodatkowych skladowych czqstotliwosci nieobecnych w sygnale 
zrodlowym 

367. Bl^d kwantyzacji powodowany jest przez: 

a) probkowanie dzwi^ku ze zbyt duz^^ rozdzielczosci^ 

b) roznicQ pomiqdzy aktualn^ amplitude sygnalu i wartosci^ nominaln^^ 

c) probkowanie sygnahi w nierownych odstqpach czasowych 

368. Model kolorow RGB jest modelem 

a) addytywnym 

b) mieszanym 

c) subtraktywnym 

369. Model kolorow CMY jest modelem 

a) addytywnym 

b) mieszanym 

c) subtraktywnym 

370. Gl^bia bitowa to: 

a) czQstotliwosc z jak^ probkowany jest sygnal 

b) liczba bitow przeznaczonych do zapisu jednej probki 

c) zakres skladowych cz^stotliwosci zawartych w sygnale 

37 1 . Szybkosc transmisji dzwiqku stereo zapisanego z jakosci^ CD-DA (compact disc - digital 
audio) wynosi: 

a) 2,8 MBps 

b) 1,4 Mbps 

c) 0,7 Mbps 



372. Dzwi^k zapisany w formacie MIDI jest dzwi^kiem: 

a) zlozonym z probek 

b) generowanym syntetycznie 

c) probkowanym z mal^^ czqstotliwosci^^ 

373 . Obraz telewizyjny kodowany w systemie PAL zlozony j est z: 

a) 288 linii 

b) 625 linii 

c) 525 linii 

374. Do tworzenia obrazu czamo bialego z sygnahi telewizji kolorowej nalezy wykorzystac 

sygnal: 

a) liminanancji 

b) roznicy chrominancji niebieskiej i czerwonej 

c) chrominancji niebieskiej i czerwonej 

375. W cyfrowym obrazie wideo zapisanym w formacie 4:2:2: 

a) probki luminancji rozlozone s^ co 4 wiersz a probki chrominancji Cb i co 2 wiersz 

b) 4 probki luminancji przypadajq^ na 2 probki chrominancji Cb i Cr 

c) 4 probki chrominancji Cb i C, przypadaj^ na 2 probki luminancji 

376. W statycznym kodowaniu Huffmana znaki kodowane s^,: 

a) stal^ liczb^ bitow 

b) stal^ lub zmienn^ liczb^ bitow w zaleznosci od kodowanej zawartosci pliku 

c) zmienn^^ liczb^, bitow 

377. Kodowanie LZ 

a) jest kodowaniem bezstratnym 

b) w zaleznosci od kodowanej tresci to kodowanie stratne lub bezstratne 

c) jest kodowaniem stratnym 

378. Kodowanie LZW do kodowania wykorzystuje: 

a) slownik statyczny 

b) slownik dynamiczny 

c) uzytkownik decyduje o wyborze slownika 

379. Maksymalna hczba kolorow zapisana w obrazie zapisanjmi w formacie GIF wynosi: 

a) 256 

b) 128 

c) 65536 



380. Tryb przeplatany w formacie GIF polega na: 

a) podziale obrazu na cztery grupy zawieraj^ce kolejno 1/8, 1/8, % i V2 danych obrazu 

b) podziale obrazu na cztery grupy zawieraj^ce kolejno 1/2, 1/4, 1/8 i 1/8 danych obrazu 

c) podziale obrazu na trzy grupy zawieraj^ce kolejno 1/4, % i V2 danych obrazu 

381. Kompresja wykorzystywana w formacie TIF jest: 

a) kompresja stratn^ 

b) kompresj^^bezstratn^ 

c) w zaleznosci od opcji wybranej przez uzytkownika kompresj^, stratn^^ lub bezstratnq^ 

382. Format plikow JPG do kompresji wykorzystuje: 

a) dyskretnq^ transformatq kosinusow^ 

b) kodowanie Lempel-Ziv- Welsh 

c) statyczne kodowanie Huffmana 

383. Tablica kwantyzacji w dyskretnej transformacie kosinusowej shizy do: 

a) zerowania wspolczynnikow dyskretnej transformaty kosinusowej , ktorych amplituda 

jest nizsza od okreslonej wartosci progowej 

b) obliczenia roznic pomi^dzy kolejnymi wspolczynnikami dyskretnej transformaty 
kosinusowej 

c) wzmocnienie amplitud najnizszych skladowych wspolczynnikow dyskretnej 
transformaty kosinusowej 

384. Czulosc ludzkiego ucha: 

a) zmienia siQ z czQstotliwosci^ i jest najmniejsza w zakresie 2-5kHz 

b) utrzymuje si^ na stalym poziomie w calym zakresie odbieranych cz^stotliwosci 

c) zmienia siq z cz^stotliwosci^^ i jest najwiqksza w zakresie 2-5kHz 

385. Maskowanie czqstotliwosciowe polega na: 

a) zwiqkszeniu czulosci ucha w s^siedztwie glosnego dzwiqku o danej czqstotliwosci 

b) zmniejszeniu czulosci ucha w s^siedztwie glosnego dzwiqku o danej czqstotliwosci 

c) zmianie glosnosci dzwiqkow o podobnej czqstotliwosci 

386. Klatki wideo typu / 

a) s^ kodowane niezaleznie od innych klatek 

b) kodowane wzgl^dem poprzedniej i nastQpnej klatki / lub P 

c) kodowane wzglqdem poprzedzaj^cej klatki / lub P 

387. Przesylanie strumieniowe wideo lub dzwiqku wymaga zastosowania bufora klienta ze 
wzglqdu na: 

a) koniecznosc dekodowania pobranych mediow zgromadzonych w buforze 

b) koniecznosc pol^czenia strumieni audio i wideo w buforze 



c) fluktuacje pr^dkosci przesylania mediow strumieniowych 



388. Przeplatanie fragmentow dzwiqku w kolejnych transmitowanych pakietach strumienia 
multimedialnego: 

a) lagodzi skutki utraty pakietow w porownaniu z nieprzeplecionym strumieniem 

b) zwiqksza stopien kompresji strumienia audio 

c) zmniej sza strumien przesylanego dzwiqku 

389. Animacj e tj^u Flash wykorzystuj ^ grafikq: 

a) jedynie wektorow^ 

b) jedynie bitmapow^ 

c) wektorow^ i bitmapow^ 

390. Animacja Flash pozwala na wykorzystanie do animacji: 

a) jedynie hstwy czasowe klipow filmowych 

b) glownej hstwy czasowej i hstew czasowych khpow fihnowych 

c) jedynie glownej listwy czasowej 

391. Action Script to: 

a) typ obiektu wykorzystywany w animacji 

b) stosowany we Flashu typ animacji 

c) obiektowy j^zyk skryptowy wykorzystywany w animacji 

392. Kontrola transmisji na poziomie bitow odbywa sIq 

a) kontrola odbywa si^ tylko na poziomie bajtow 

b) warstwie fizycznej modelu OSI 

c) w warstwie sieci modelu OSI 

393. WiMAX, GSM i UMTS wykorzystj^ nestg)uj^c^ metodq dostqpu do medium 

a) Kr^z^cy zeton 

b) Sloty czasowe CDMA 

c) CSMA/CD 

394. Najprostsza topologia sieciowa to 

a) Magistrala lub lancuch 

b) Punkt-punkt 

c) Pierscien 

395. Modulacja ma na celu 

a) Dol^czenie sygnalow zegarowych do transmisji 

b) Takie przeksztalcenie sygnalu cyfrowego aby optymalnie wykorzystac analogowy 
charakter l^cza 



c) Zmniej szeniu mozliwosci podshichu transmisj i 

396. L^cznosc synchroniczn^ wykorzystuje siQ m. in. 

a) W swiatlowodowych l^czach telekomunikacyjnych SONET/SDH 

b) Tylko w sieciach bezprzewodowych 

c) We wszystkich sieciach komputerowych 

397. Aby zapewnic mozliwosc transmisji IGb/s w sieci IEEE802.3 konieczne jest 

a) 4 pary przewodow skrqtki kat 4 

b) 4 pary przewodow skrqtki Kat. 5 lub lepszej 

c) 2 pary przewodow skr^tki kat 6 

398. Kolizja w sieci IEEE802.3 jest 

a) Wynikiem zlej konfiguracji sieci 

b) Naturalnjmi zjawiskiem na ktorym oparte jest dzialanie tej sieci 

c) Sytuacj si wyj E^tkow^ tylko powstaj ^ca tylko w przypadku rozsynchronizaowania 
zegarow urz^dzenia 

399. Minimalna wielkosc ramki standardu IEEE802.3 

a) 64B w tym 46B pola danych 

b) 1500B w tym 1450B pola danych 

c) 56B w tym 46B pola danych 

400. Glown^, wad^, sieci IEEE802.3 utrudniaj^^c^^ rozpowszechnienie tego standardu poza 
sieciami lokalnymi 

a) Niedeterministyczny charakter dzialania i brak standardow zarz^dzania ruchem m. in 
QoS 

b) Ograniczenie dhigosci segmentu do 100m 

c) Asynchroniczny tryb pracy 

401. Ramka Beacon 

a) Jest rozsylana tylko przez punkty dost^powe 

b) Jest rozsylana w sieciach IEEE802. 1 1 przez pxinkt dostqpowy lub przez stacjq ktora 
wylosuje najkrotszy offset w oknie rywalizacji 

c) Jest stosowana w sieci IEEE802. 1 1 i IEEE802. 1 5 do rozsylania informacji o sieci 

402. Dla sieci IEEE802. 1 1 jest prawdziwe 

a) Standardy b g i n stosuj^ te same pasma czqstotliwosci i techniki rozpraszania sygnahi 

b) Standardy b i g stosujq te same pasma cz^stotliwosci 

c) Standardy a b g i n stosujq te same pasma czqstotliwosci 

403. Maska w adresowaniu IP sluzy do 

a) Okresla jakiej klasy jest to adresowanie 



b) Obliczenia niuneru sieci i adresu rozgloszeniowego na podstawie adresu IP 

c) Do ustalenia adresu domyslnej bramy 

404. W IPv6 wprowadzono 

a) Obowi^zkowe szyfrowanie transmisji 

b) Adres o dlugosci 128b 

c) Zakaz uzywania zapisu dziesiqtnego 

405 . Troj stronne potwierdzenie j est uzywane w protokole 

a) W UDP do zamkniqcia sesji 

b) TCP do nawi^zania sesji 

c) W IP do nawi^zania pol^czenia 

406. TTL w pakiecie IP 

a) Okresla czas przechowywania pakietu w pami^ci podrqcznej (cache) 

b) Okresla czas zycia pakietu w sekundach lub hopach 

c) Jest pozostalosci^ starszych wersji TCP/IP i to pole nie jest obecnie uzywane 

407. ProtokolARP 

a) Shizy do ttumaczenia adresow MAC sieci ethemet na adresy IP 

b) Shizy do odnajdywania domyslnej bramy w sieci IP 

c) Jest stosowany we wszystkich rodzajach sieci gdzie wykorzystuje siq adresowanie IP 

408. Dla protokolow TCP i UDP prawd^jest 

a) Sei to protokoly warstwy transportowej 

b) TCPjestszybszy odUDP 

c) UDP stosuje si^ w pol^czeniach z odleglymi hostami a TCP w sieci lokalnej 

409. Protokol ICMP jest to 

a) Protokol wykorzystywany przez program nslookup 

b) Protokol kontrolny wspomagaj^cy pracQ protokolu IP 

c) Protokol pozwalaj^cy na identyfikacjq trasy routowania 

410. ADSL jest to 

a) Asynchroniczna siec abonancka 

b) Asymetryczna siec abonencka 

c) Administrowana siec abonencka 

411. DNS to 

a) Jednolita scentralizowana baza danych umozliwiaj^ca thimaczenie nazw domenowych 

na adresy IP 

b) Rozproszona hierarchiczna baza danych umozliwiaj^ca tlumaczenie nazw 



domenowych na adresy IP 
c) Uslugi katalogowe 

412. DNS wykorzystuje protokot warstwy transportowej 

a) UDP - ze wzgl^du na mai^ ilosc przesyianej informacji 

b) ICMP - ktory jest protokolem kontrolnym o cechach idealnie pasujqcych do takie roli 

c) TCP - poniewaz zapewnia on pewnosc transmisji 

413. Domeny funkcjonalne np. .org, .edu, .net, .com itp 

a) Obslugiwane przez jeden serwer nalez^cy od lANA 

b) Obslugiwane przez Wastry serwerow rozmieszczonych praktycznie w kazdym 
panstwie 

c) Obslugiwane s^ przez pojedyncze serwery glownie w USA 

414. HTTP jest to 

a) Protokol przesylania hipertekstu wykorzystuj^cy domyslnie port 80 TCP 

b) Protokol transmisji tekstu, ktory nie ma okreslonego portu tylko adres (np. 
http://www.agh.edu.pl) 

c) Protokol transmisji plikow wykorzystuj^cy port domyslnie 80 UDP 

415. Odbieranie i wysylanie poczty elektronicznej odbywa si^ przez: 

a) SMTP obsluguje zarowno wysylanie jak i odbieranie 

b) Protokol POP3 lub IMAP - odbior przez uzytkownika i SMTP wysylanie 

c) MAP moze zast^ic SMTP i P0P3 

416. https:// w adresie www oznacza: 

a) Szyfrowanie tre^ci stron www 

b) Tunelowanie protokolu http za pomoc^ SSL/TLS 

c) Tunelowanie protokolu http za pomoc^ SSH 

417. Szyfrowanie kluczem symetrycznym j est 

a) Wolniejsze od szyfrowania asymetrycznego 

b) Szybsze ale trudniejsze w implementacji 

c) Nie j est bezpieczne dlatego nie j est stosowane 

418. PKlto 

a) Para klucz prywatny i klucz publiczny 

b) Certyfikat zapisany w przegl^darce 

c) Infrastruktura klucza publicznego 

419. JavaScript 

a) Jest to odmiana Javy do tworzenia Appletow 



b) Dziala po stronie przegl^darki i j est j qzykiem skryptowym pozwalaj ^cym tworzyc 
interaktwne strony 

c) Jest jqzykiem skryptowym dzialaj^cym po stronie serwera 

420. Przerobka plastyczna na gor^co stopow zelaza to odksztalcanie: 

a) ponizej temperatury rekrystalizacji 

b) przy temperaturze kruchosci na niebiesko 

c) powyzej temperatury rekrystalizacji 

421. Co odpowiada skrotowi CAD 

a) Komputerowe wspomaganie wytwarzania 

b) Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich 

c) Komputerowe wspomaganie projektowania. 

422. Co odpowiada skrotowi CAMD 

a) Komputerowe wspomaganie projektowania i wytwarzania 

b) Komputerowe wspomaganie projektowania materialowego. 

c) Komputerowe wspomaganie projektowania 

423. Istota automatyzacji projektowania polega na: 

a) Na automatyzacji pewnych czynnosci projektowych 

b) Na wspolpracy operatora z komputerem 

c) Na pelnym zast^pieniem czlowieka. 

424. W jaki sposob systemy komputerowego wspomagania wplyn^ly na rolQ czlowieka w 
procesie projektowym? 

a) Zwiqkszyla mozliwosci w zakresie czynnosci tworczych i decyzyjnych. 

b) Zwiqkszyla wymagania do zdolnosci i umiej^tnosci projektantow 

c) Rola czlowieka pozostala bez zmian 

425. Czy do procesow tworczych mozna wykorzystac procedury algorj^miczne? 

a) Mozna przy zastosowaniu algorj^mow heurystycznych 

b) Mozna, poniewaz kazda procedura heurystyczna zawiera jakies dzialania 
algorytmiczne. 

c) Nie mozna, poniewaz czynnosci heurystyczne nie mozna zalgorj^mizowac 

426. Systemy komputerowego wspomagania skladaj^ siq z: 

a) Oprogramowania 

b) Uzytkownika, sprzqtu komputerowego i oprogramowania. 

c) Sprzqtu komputerowego i oprogramowania 

427. Brak modelu matematycznego lub mozliwosci pelnych obliczen jest podstaw^ dla: 
a) Opracowanie lub rozbudowa bazy danych 



b) Opracowania lub wykorzystania metod sztucznej inteligencji. 

c) Opracowania nowych algorytmow i wykorzystanie komputerow o wi^kszej mocy 

428. Logika rozmyta opiera siQ na: 

a) Zast^ieniu wartosci numerycznych poprzez symboli i poj^cia jakosciowe. 

b) Nasladowaniu sposobu rozumowania czlowieka 

c) Wykorzystaniu logiki matematycznej i statystyki do zagadnien zle uwarunkowanych 

429. Glownymi elementami system ekspertowych s^: 

a) Ekspert, narz^dzia komunikacji i oprogramowanie 

b) Blok rozumowania i baza wiedzy. 

c) Sztuczne sieci neuronowe i algorytmy genetyczne 

430. Sztuczne sieci neuronowe. . . 

a) Pozwalaj^ w sposob optymalny zorganizowac sieci komputerowe w systemach 
CAD/CAM 

b) Stosowano do problem klasyfikacji, optymalizacji i aproksymacji. 

c) Nasladuj^zachowanie zywych i naturalnych obiektow 

43 1 . Hierarchia system komputerowego wspomagania projektowania (CAD) i wytwarzania 
(CIM - Computer Integrated Manufacturing) 

a) System CIM jest podsystemem CAD 

b) CAD jest podsystemem CIM. 

c) Systemy CAD i CIM s^ niezalezne 

432. System CAMD 

a) System komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania 

b) System komputerowego wspomagania projektowania materialowego. 

c) Zintegrowany system CAD/CAM 

433. Powi^zanie systemu zarz^dzania cyklem zycia produktu (PLM) z innymi systemami 
komputerowego wspomagania 

a) PLM jest czQsci^ systemu zarzqdzania i planowania (CAMP) 

b) System komputerowego wspomagania wytwarzania (CIM) jest czQsci^ PLM. 

c) Glownymi elementami PLM s^ systemy komputerowego wspomagania sterowania 
jakosci^(CAQ) produktu, j ego serwisowania (CAS) i utylizacji (CAU) 

434. Glowne rodzaje zadan CAD 

a) Projektowanie i planowanie technologiczne 

b) Koncypowanie i projektowanie. 

c) Projektowanie, sterowanie i dobor materialow. 



435. 



Glowne rodzaje zadan CAM 



a) Planowanie technologiczne i programowanie urz^dzen 

b) Programowanie i sterowanie urz^dzeniami. 

c) Projektowanie i planowanie technologiczne 

436. ZadaniaCAD 

a) Ksztaitowanie geometrii, przygotowanie dokumentacji, dobor materialow 

b) Ksztaitowanie geometrii i przygotowanie dokumentacji. 

c) Ksztaitowanie geometrii, badania wytrzymalosciowe i przygotowanie dokumentacji 

437. Obliczenia wytrzymalosciowe prowadzono w systemach: 

a) CAE. 

b) CAD 

c) CAM 

438. Danymi wejsciowymi dla systemu CAM s^: 

a) Dokumentacja technologiczna 

b) Kod steruj^cy procesem obrobki 

c) Informacje o obrabianym detalu. 

439. Danymi wyjsciowymi dla systemu CAM s^: 

a) Dokumentacja technologiczna. 

b) Informacje o srodkach i warunkach produkcji 

c) Zasady budowy procesu technologicznego 

440. Wspolny obszar dzialania systemow CAD i CAM 

a) Projektowanie 

b) Kontrola jakosci 

c) Rysunki wykonawcze. 

441. Porownanie projektowania sekwencyjnego i wspolbieznego 

a) Projektowanie wspolbiezne angazuje wi^ksz^ liczb^ projektantow i pozwala znalezc 
lepsze rozwi^zanie 

b) Projektowanie sekwencyjne zapobiega pojawieniu si^ niezgodnosci w projektach 

c) Projektowanie wspolbiezne skraca czas wykonania od chwili pomyslu do gotowego 
wyrobu. 

442. Jaki wymagania dotycz^ programowania w systemach komputerowego wspomagania? 

a) Mozliwosc latwego instalowania systemu 

b) Dostarczenie przez producenta systemu wersji demonstracyjnej lub wersji szkoleniowej 
do szybkiegonauczenia obslugi systemu nowych uzytkownikow 

c) Istnienie bogatej bibhoteki procedur i funkcji matematycznych. 



443. 



Jaki wymagania nie dotycz^ obslugi w systemach komputerowego wspomagania? 



a) Latwosc tworzenia i edytowania baz danych i baz wiedzy. 

b) Mozliwosc chwilowego wyjscia do systemu operacyjnego i uruchomienia innych 
programow 

c) Istnienie wygodnego systemu podpowiedzi 

444. Jaki wymagania nie dotycz^ uruchamiania systemow komputerowego wspomagania? 

a) Istnienie efektywnego systemu wykrywania blqdow 

b) Mozliwosc pracy dwumonitorowej. 

c) Mozliwosc objasniania otrzymanych wynikow 

445. Czym jest swiadomie i celowo zastosowany sposob dzialania, zmierzaj^cy do rozwi^zania 
danego problemu w skonczonej liczbie krokow? 

a) Metoda. 

b) Metodologia 

c) Metodyka 

446. Czym jest zbior metod okreslonej klasy przeznaczenia? 

a) Metodologia 

b) Metodyka 

c) Strategia projektowania 

447. Czym jest zespol regul okreslaj^cych kolejnosc wykonywania poszczegolnych czynnosci? 

a) Metodyka 

b) Metodologia 

c) Strategia. 

448. Jaki skrot uzywano dla komputerowego wspomagania prac inzynierskich? 

a) CAE. 

b) CAD 

c) CAD/CAM 

449. Do algorytmow ewolucyjnych mozna zaliczyc 

a) Sztuczne sieci neuronowe 

b) Algorytmy genetyczne. 

c) Logikq rozmyt^ 

450. Co odpowiada skrotowi CAM 

a) Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich 

b) Komputerowe wspomaganie wytwarzania. 

c) Komputerowe wspomaganie projektowania 

45 1 . Ktora z funkcji aktywacji jest bipolama i nieci^la? 



a) 



<P{s) 



-1 



gdy 



s<0 



b) 



exp( Ps) exp( Ps) 



(P(s) 



c) 



1 



gdy 



0 



gdy 



s < 0 



452. Dany jest pojedynczy neuron o dwoch wejsciach. Sygnal wejsciowy p = [-5 6]^, 
macierz wag W = [3 2], waga sygnahi progowego b= 1.4. lie wynosi sygnal wyjsciowy 
neuronu dla binamej, bipolamej liniowej funkcji aktywacji? 

a) a=-l 

b) a=-1.6 

c) a=l 

453. Dany jest pojedynczy neuron o dwoch wejsciach. Sygnal wejsciowy p = [-5 6]^, 
macierz wag W = [3 2], waga sygnahi progowego b= 1.4. lie wynosi sygnal wyjsciowy 
neuronu dla binamej, unipolamej funkcji aktywacji? 

a) a=l 

b) a=0 

c) a=-l 

454. Najprostszym klasyfikatorem dla problemu dwuklasowego z liniow^ granic^ decyzyjn^ 
jest: 

a) siec MLP 

b) perceptron 

c) siec Kohonena 

455. Uczenie neuronu sprowadza si^ do: 

a) odpowiedniego doboru funkcji aktywacji 

b) odpowiedniego doboru wag synaptycznych 

c) odpowiedniego doboru sygnalow wejsciowych 

456. Zgodnie z ogoln^ zasad^ uczenia, zmodyfikowany wektor wag wyraza siq ogoln^ 
zaleznosci^ 

(w' - waga, Aw' - przyrost wagi, i - numer iteracji): 

a) w'"^' = w' 

b) w'""=Aw' 

c) w'*' = w' + Aw' 

457. Jakim wzorem okreslona jest „8" w regule delta uczenia neuronu (y - sygnal wyj sciowy 

neuronu, d - wzorzec, 

w' - waga. Aw' - przyrost wagi, i - numer iteracji)? 



a) Aw' 



b) y-d 

c) w' - Aw' 



458. Algorytm wstecznej propagacji bl^dow to: 

a) zasada uczenia neuronu nieliniowego 

b) zasada uczenia sieci wielowarstwowej 

c) algorytm uczenia perceptronu 

459. W teorii sztucznych sieci neuronowych epok^ nazywamy: 

a) pojedynczy cykl uczenia 

b) maksymaln^ liczbq iteracj i 

c) dopuszczalny czas uczenia sieci 

460. Jaka jest roznica pomi^dzy rekurencyjnymi a jednokierunkowymi sieciami neuronowymi? 

a) w sieciach jednokierunkowych nie stosuje siq linii opozniaj^cych 

b) w sieciach rekurencyjnych wystQpuj^ sprz^zenia zwrotne 

c) w sieciach rekurencyjnych stosuje si^ rekurencyjne wywolania funkcji aktywacji 

461. Ktory z ponizszych elementow nie wchodzi w sklad ogolnej struktury systemu 
ekspertowego? 

a) interpreter 

b) system objasniania 

c) system wnioskowania 

462. W systemie ekspertowym opartym o system regulowy, baza wiedzy sklada siq z: 

a) zbioru faktow i regul 

b) bazy wiedzy 

c) zbioru pytan i odpowiedzi 

463. Regula modus ponens to: 

a) kod zrodlowy programu 

b) pseudokod 

c) regula logiki 

464. W systemie ekspertowym opartym o system regulowy, najprostsza regula ma postac: 

a) Jezeli [konkluzja] to [dzialanie] 

b) Jezeli [przeslanka] to [konkluzja] 

c) [przeslanka] lub [konkluzja] 

465 . Podstawowym elementem faktow j est trqjka: 

a) <obiekt, atrybut, wartosc> 

b) <regula, konkluzja, przeslanka> 



c) <przeslaiika, konkluzja, wartosc> 

466. Wnioskowanie do przodu przebiega w nast^puj^cej sekwencji: 

a) Konkluzje -> Fakty -> Reguly 

b) Fakty -> Konkluzje -> Reguly 

c) Fakty -> Reguly -> Konkluzje 

467 . Wnioskowanie wstecz przebiega w nastqpuj ^cej sekwencj i : 

a) Fakty -> Reguly -> Hipoteza 

b) Reguly -> Fakty -> Hipoteza 

c) Hipoteza -> Reguly -> Fakty 

468. Celem eksploracji danych jest: 

a) odkrywanie zwi^zkow w bazie danych 

b) filtrowanie danych pomiarowych 

c) anaUza statystyczna danych pomiarowych 

469. Miar^jakosci reguly asocjacyjnej s^: 

a) wsparcie i ufitiosc 

b) prawdopodobienstwo i liczebnosc 

c) czqstosc i prawdopodobienstwo 

470. Dhigosc ci^ow kodowych w algorytmie genetycznym wplywa na: 

a) dokladnosc obliczen 

b) prawdopodobienstwo mutacji 

c) liczb^ punktow krzyzowania 

471. Miejsce rozci^cia dla krzyzowania jednopunktowego w algorytmie genetycznym jest 

a) zalezne od funkcji przystosowania rodzicow 

b) ustalonym parametrem algorytmu 

c) losowe 

472. Mamy dwa chromosomy: 

C/I;==:l 11010001 101 

c/z2 =1101 10100011 

Jak^ wartosc przyjmie chromosom ch2 po krzyzowaniu i mutacji, jezeli punkt krzyzowania 
k=4, a punkt mutacji m=8? 

a) 110110001101 

b) UOUOOlUOl 

c) lUOlOUlOU 

473. W algorytmie genetycznym mutacja osobnika wystQpuje: 
a) w zaleznosci od funkcji przystosowania osobnika 



b) z zadanjTTi prawdopodobienstwem 

c) dla kazdego osobnika 



474. Podczas reprodukcji w algorytmie genetycznym: 

a) do nowej populacji przechodz^^ osobniki z prawdopodobienstwem zaleznym od 
przystosowania 

b) do nowej populacji wybierane najlepsze osobniki 

c) do nowej populacji s^ wybierane osobniki z takim samym prawdopodobienstwem 

475. Losowe zaburzenia chromosomu zgodnie z zadanym rozMadem, to: 

a) krzyzowanie 

b) mutacja 

c) selekcja 

476. Pierwsze prawo Kirchhoffa dla obwodow elektrycznych. 

a) Suma algebraiczna wartosci chwilowych pr^dow w wqzle obwodu elektrycznego jest 
rowna zeru, czyli suma pr^dow wplywaj^cych do wqzla rowna si^ sumie pr^dow 
wyplywaj^cych z wqzla. 

b) Suma algebraiczna wartosci chwilowych pr^dow i napi^c w WQzle obwodu 
elektrycznego jest rowna zeru, czyli suma pr^dow i napiqc wplywaj^cych do wqzla 
rowna siq sumie pr^dow wyplywaj^cych z wqzla. 

c) Suma algebraiczna wartosci chwilowych sil elektromotorycznych (SEM) 
wystqpuj^cych w oczku rowna si^ sumie wartosci chwilowych napiqc na elementach 
pasywnych obwodu. 

477. Drugie prawo Kirchhoffa dla obwodow elektrycznych. 

a) Suma algebraiczna wartosci chwilowych sil elektromotorycznych (SEM) 
wystqpuj^cych w oczku rowna siq sumie wartosci chwilowych napiqc na elementach 
pasywnych obwodu. 

b) Suma algebraiczna wartosci chwilowych pr^dow w WQzle obwodu elektrycznego jest 
rowna zeru, czyli suma pr^dow wplywaj^cych do wqzla rowna siq sumie pr^dow 
wyplywaj^cych z wqzla. 

c) Suma algebraiczna wartosci chwilowych sil elektromotorycznych (SEM) i pr^dow 
wystQpuj^cych w oczku rowna siq sumie wartosci chwilowych napiqc i pr^dow na 
elementach pasywnych obwodu. 

478. Pierwsze prawo Kirchhoffa dla obwodow magnetycznych. 

a) ^ 

W oczku obwodu magnetycznego suma spadkow napi^c magnetycznych 2-i'^R„^^ jest 

rowna sumie sil magnetomotorycznych ^ H ^^l^^ . 

b) Suma algebraiczna strumieni magnetycznych i spadkow napiqc magnetycznych w 
wqzle obwodu magnetycznego jest rowna zeru. 

c) Suma algebraiczna strumieni magnetycznych w wqzle obwodu magnetycznego jest 
rowna zeru. 



479. Drugie prawo Kirchhoffa dla obwodow magnetycznych. 

a) Suma algebraiczna strumieni magnetycznych i spadkow napiqc magnetycznych w 
wqzle obwodu magnetycznego jest rowna zeru. 

W oczku obwodu magnetycznego suma spadkow napiqc magnetycznych Za^R^ jest 

rowna sumie sil magnetomotorycznych ^ H ^^l^^ . 

c) Sxuna algebraiczna strumieni magnetycznych w wqzle obwodu magnetycznego jest 
rowna zeru. 

480. Co to jest histereza magnetyczna? 

a) Jezeli po osi^gni^ciu okreslonego punktu charakterystyki pierwotnej zmniejszymy 
indukcjq magnetyczn^ B, to natqzenie pola magnetycznego H b^dzie siq zmienialo 
wedhig krzywej innej niz charakterystyka wtoma. 

b) Jezeli po osi^ni^ciu okreslonego punktu charakterystyki pierwotnej zmniejszymy 
natQzenie pola magnetycznego H, to indukcja magnetyczna B bqdzie siq zmieniala 
wedlug krzywej innej niz charakterystyka pierwotna. 

c) Jezeli po osi^gniqciu okreslonego punktu charakterystyki wtomej zmniejszymy 
indukcjq magnetyczna B, to natqzenie pola magnetycznego H bqdzie siq zmienialo 
wedhig krzjrwej innej niz charakterystyka pierwotna. 

481. Przedstaw prawo bezwladnosci elektromagnetycznej (Regula Lenza). 

a) Jakiekolwiek zmiany strumienia magnetycznego skojarzonego z przewodz^cym 
obwodem zamkniqtjmipowoduj^powstawanie sil elektromotorycznych i sil 
mechanicznych, przeciwdzialaj^cych zmianom skojarzonego strumienia 

magnetycznego. 

b) Jakiekolwiek zmiany strumienia magnetycznego skojarzonego z przewodz^cym 
obwodem zamkni^tym powoduj^powstawanie sil elektromotorycznych. 

c) Jakiekolwiek zmiany strumienia magnetycznego powoduj ^ powstawanie sil 
mechanicznych, przeciwdzialaj^cych zmianom skojarzonego strumienia 
magnetycznego. 

482. Przedstaw zaleznosci okreslenia mocy sredniej w obwodzie pr^du sinusoidalnego. 

a) Moc P = U% [W]; 

b) Moc czynna: P = U*I*sin^, [W]; 

c) Moc czynna: P = U*I*cos^, [W]; moc biema: Q - U*I*sin^, [VAr]; moc pozoma: 5 = 
U*I, [VA]. 

483. Co jest powodem odchylen napi^cia na zaciskach odbiornika od wartosci znamionowej? 

a) Niewlasciwy poziom pr^du na szynach zasilaj^cych linie elektroenergetyczne; 
nadmiemy pr^d w liniach; niewlasciwie dobrana przekladnia transformatora 
zasilaj^cego liniq; praca na niewlasciwym zaczepie transformatora. 

b) Niewlasciwa dlugosc szyn zasilaj^cych linie elektroenergetyczne; nadmierna 
pojemnosc w liniach; niewlasciwie dobrana moc transformatora zasilaj^cego lini^. 

c) Niewlasciwy poziom napiqcia na szynach zasilaj^cych linie elektroenergetyczne; 



nadmieme spadki napiqcia w liniach; niewlasciwie dobrana przekladnia transformatora 
zasilaj^cego liniq; praca na niewlasciwym zaczepie transformatora. 

484. Co nazywamy tyrystorem? 

a) Tyrystorami s^nazywane specjalne transoptory maj^ce elektrodq steruj^c^ zwan^ 
bramk^. Elementy te nie przewodz^ pr^du elektrycznego pomimo polaryzacji w 
kierunku przewodzenia dopoty, dopoki na bramce nie pojawi siQ impuls pr^du 
zal^czaj^cego. Zanik pr^du bramki nie powoduje przerwania przeplywu pr^dy przez 
tyrystor. 

b) Tyrystorami s^ nazywane specjalne diody krzemowe maj^ce elektrod^ steruj^c^ zwan^ 
bramk^. Elementy te nie przewodz^ pr^du elektrycznego pomimo polaryzacji w 
kierunku przewodzenia dopoty, dopoki na bramce nie pojawi si^ impuls pr^du 
zal^czaj^cego. Zanik pr^du bramki nie powoduje przerwania przeplywu pr^dy przez 
tyrystor. 

c) Tyrystorami s^ nazywane specjalne elementy optoelektroniczne maj^ce elektrodq 
steruj^c^ zwan^, bramk^. Elementy te nie przewodz^pr^du elektrycznego pomimo 
polaryzacji w kierunku przewodzenia dopoty, dopoki na bramce nie pojawi siq impuls 
pr^du zal^czaj^cego. Zanik pr^du bramki nie powoduje przerwania przeplywu pr^dy 
przez tyrystor. 

nazjrwamy Elektronicznym Ukladem Generacyjnym? 

Elektronicznym Ukladem Generacyjnym lub wprost Generatorem nazywamy uklad 
wytwarzaj^cy przebiegi elektryczne gasn^ce, najcz^sciej nieokresowe. W zaleznosci od 
ksztaltu przebiegow wyjsciowych s^, spotykane generatory przebiegow 
niesinusoidalnych. 

Elektronicznym Ukladem Generacyjnym lub wprost Generatorem nazywamy uklad 
wytwarzaj^cy przebiegi elektryczne niegasn^ce, najczqsciej nieokresowe. W zaleznosci 
od ksztaltu przebiegow wejsciowych s^ spotykane generatory przebiegow 

niesinusoidalnych. 

Elektronicznym Ukladem Generacyjnym lub wprost Generatorem nazywamy uklad 
wytwarzaj^cy przebiegi elektryczne niegasn^ce, najczqsciej okresowe. W zaleznosci od 
ksztaltu przebiegow wyjsciowych s^ spotykane generatory przebiegow sinusoidalnych i 
niesinusoidalnych. 

486. Jak dzielimy elektroniczne uklady generacyjne? 

a) W zaleznosci od mechanizmu powstawania drgan uklady generacyjne dzielimy na: 
uklady z ujemnym sprzQzeniem zwrotnym; uklady z rezystancj^dodatni^; uklady ze 

sprzQzeniem elektronowym. 

b) W zaleznosci od mechanizmu powstawania drgan uklady generacyjne dzielimy na: 
uklady z dodatnim sprzqzeniem zwrotnym; uklady z rezystancj^ ujemn^ uklady ze 
sprzqzeniem elektronowym. 

c) W zaleznosci od mechanizmu powstawania drgan uklady generacyjne dzielimy na 
uklady z rezystancj^. ujemn^^ i dodatni^posiadaj^ce sprzqzenie elektronowe. 

487. O czym mowi klasa pracy wzmacniacza? 

a) Klasa pracy opisuje dzialanie wzmacniacza przez okreslenie warunkow przeplywu 
pr^du kolektora w jednym okresie zmian napiqcia sygnahi. Czas, w ktorym tranzystor 
znajduje sIq w stanie aktywnym, okresla siq wartosci^ k^ta przeplywu 2^ (klasa A: 2 ^ 
= In; klasa AB: tt < 2 5 < 27i; klasa B: 2 {) = 7t; klasa C: 2 5 < tt; 



485. Co 

a) 



b) 



b) Klasa pracy opisuje dzialanie wzmacniacza przez okreslenie warunkow przeplywu 
pr^du kolektora w jednym okresie zmian napi^cia sygnalu. Czas, w ktorym tranzystor 
znajduje siq w stanie aktywnym, okresla si^ wartosci^ k^ta przeplywu d (klasa A: -9 = 
2%; klasa AB: jt < 5 < 27t; klasa B: 5 = 7t; klasa C: 

c) Klasa pracy opisuje dzialanie wzmacniacza przez okreslenie warunkow przeplywu 
pr^du emitera i bazy w jednym okresie zmian napi^cia sygnalu. 

488. Wymien przykladowe diody polprzewodnikowe. 

a) Dioda warstwowa; tranzystor; dioda elektroluminescencyjna (LED); dioda 
pojemnosciowa, dioda tunelowa, transoptor, triak. 

b) Dioda warstwowa; dioda Zenera; dioda elektroluminescencyjna (LED); dioda 
pojemnosciowa; fotodioda. 

c) Dioda warstwowa; tranzystor; dioda elektroluminescencyjna (LED); dioda 
pojemnosciowa. 

489. Idealny wzmacniacz operacyjny powinien posiadac nastqpuj^ce wlasciwosci: 

a) Zerowa rezystancja wejsciowa; nieskonczona rezystancja wyjsciowa; minimalne 
wzmocnienie; nieskonczone pasmo czqstotliwosci; zerowy dryft. 

b) Nieskonczona rezystancja wejsciowa; nieskonczona rezystancja wyjsciowa; 
nieskonczone wzmocnienie; w^skie pasmo czQstotliwosci; staly dryft. 

c) Nieskonczona rezystancja wejsciowa; zerowa rezystancja wyjsciowa; nieskonczone 
wzmocnienie; nieskonczone pasmo czqstotliwosci; zerowy dryft. 

490. Na czym polega modulacja i demodulacja? 

a) Proces nakladania sygnalu nios^cego informacj^ na sygnal wielkiej czQstotliwosci nosi 
nazwq demodulacji lub detekcji. Proces odwrotny - polegaj^cy na przywracaniu 
sygnalowi jego pierwotnej postaci nazywa siq modulacj^. 

b) Proces nakladania sygnalu nios^cego inft)rmacj^ na sygnal wielkiej czqstotliwosci nosi 
nazw^ modulacji. Proces odwrotny - polegaj^cy na przjwracaniu sygnalowi jego 
pierwotnej postaci nazywa si^ demodulacja lub detekcj^. 

c) Proces nakladania sygnalu wielkiej czQstotliwosci na sygnal nios^cy inft)rmacjQ nosi 
nazw^ modulacji. Proces odwrotny - polegaj^cy na przywracaniu sygnalowi jego 
pierwotnej postaci nazywa siq demodulacja lub detekcj^. 

491. Wymien rodzaje modulacji. 

a) Ze wzglqdu na to, ze trzy wielkosci charakteryzuj^, przebieg sinusoidalny: amplituda, 
czqstotliwosc i faza mozemy, zmieniaj^c ktor^s z nich w takt sygnalu informacyjnego 
uzyskac modulacjq amplitudy, czqstotliwosci lub fazy. 

b) Ze wzgl^du na to, ze trzy wielkosci charakteryzuj^ przebieg sinusoidalny: amplituda, 
czQstotliwosc i faza mozemy, zmieniaj^c ktor^s z nich w takt sygnahi informacyjnego 
uzyskac modulacji napi^cia lub pr^du. 

c) Ze wzglqdu na to, ze trzy wielkosci charakteryzuj^przebieg sinusoidalny: amplituda, 
czqstotliwosc i faza mozemy, zmieniaj^c ktor^s z nich w takt sygnalu informacyjnego 
uzyskac detekcjq amplitudy, cz^stotliwosci lub fazy. 



492. Wymien podstawowe uklady generatorow LC. 

a) Meissnera, Hartleya i Colpittsa. Prezentuj^trzy rodzaje sprzqzen, tzn. 



transformatorowe, indukcyjne i pojemnosciowe. 

b) Meissnera, Hartleya i Colpittsa. Prezentuj^trzy rodzaje sprz^zen, tzn. przesuwnikowe, 
mostkowe i CR. 

c) generator z przesuwnikiem CR, gen. z mostkiem Wiena, generator z ukladem 
podwqjnego T 

493. Co nazywamy prostowrukiem? 

a) Prostownikami nazywamy uklady umozliwiaj^ce przeplyw jednokiemnkowego pr^du 
przez impedancjQ obci^zenia wtedy, gdy zrodlo zasilania wytwarza napi^cie 
przemienne (dwukierunkowe). Rozrozniamy prostowniki sterowane i niesterowalne. 

b) Prostownikami nazywamy uklady umozliwiaj^ce przeplyw jednokierunkowego pr^du 
przez impedancjq obci^zenia wtedy, gdy zrodlo zasilania wytwarza napiqcie stale 
(jednokierunkowe). Rozrozniamy prostowniki sterowane i niesterowalne. 

c) Prostownikami nazywamy uklady umozliwiaj^ce przeplyw dwukierunkowego pr^du 
przez impedancjq obci^zenia wtedy, gdy zrodlo zasilania wytwarza napiqcie stale 
(dwukierunkowe). Rozrozniamy prostowniki sterowane i niesterowalne. 

494. W technice pomiarow elektrycznych (przyrz^dy pomiarowe elektromechaniczne) metody 

pomiarowe zerowe polegaj^ na: 

a) Odczycie wskazania przyrz^du, np. pr^du na amperomierzu. 

b) Porownaniu dwoch wartosci, np. napi^cia na pol^czonych szeregowo rezystorach 
znanym i mierzonym. 

c) doprowadzeniu do zaniku pr^du w konkretnej czqsci ukladu i wyznaczeniu nie znanej 
rezystancji w metodzie mostkowej lub nie znanej sem w metodzie kompensacyjnej, na 
podstawie znanych warunkow w ukladzie. 

495 . Maszyny pr^dy stalego mozemy podzielic na: 

a) Obcowzbudna; bocziukowa; szeregowa; boczrukowo - szeregowa. 

b) Szeregowa, rownolegla, ,obcowzbudno -szeregowa, bocziukowo - szeregowa 

c) Rownolegla, ,obcowzbudno -szeregowa, bocziukowo - szeregowa, bocziukowa 

496. Co to jest transformator? 

a) Transformator jest dynamicznym urz^dzeniem elektrycznym dzialaj^cym na zasadzie 
indukcji elektrycznej. Zadaniem j ego jest podwyzszanie lub obnizanie pr^du, co 
zwi^ane jest z odpowiednim zmniejszaniem lub zwi^kszaniem napiqciaprzy zmianie 
czqstotliwosci i praktycznie tej samej mocy. 

b) Transformator j est statycznym urz^dzeniem elektrycznym dzialaj ^cym na zasadzie 
indukcji elektromagnetycznej . Zadaniem j ego jest podwyzszanie lub obnizanie 
napiqcia, co zwi^zane jest z odpowiednim zmniejszaniem lub zwiqkszaniem pr^du przy 
zachowaniu tej samej czqstotliwosci i praktycznie tej samej mocy. 

c) Transformator jest statycznym urz^dzeniem elektrycznym dzialaj^cym na zasadzie 
indukcji elektromagnetycznej. Zadaniem j ego jest zmiana napi^cia, co zwi^zane jest z 
odpowiednim zwiqkszaniem pr^du przy roznych czqstotliwosciach i mocach. 



497. Sposoby hamowania elektrycznego silnikow. 



a) Odzyskowe zwane tez prqdnicowym lub w odniesieniu do silnikow indukcyjnych pr^du 
przemieimego - nadsynchronicznym, gdy energia jest oddawana do sieci elektrycznej; 



dynamiczne zwane tez rezystancyjnym - gdy energia jest wytracana w rezystorach i 
uzwojeniach silnika; przeciwprqdowe - gdy silnik pobiera energi^ mechaniczn^ z 
urz^dzenia mechanicznego i elektryczn^z sieci elektrycznej i cala ta energia jest 
przemieniana w cieplo w rezystorach i w uzwojeniach sihiika. 

b) Dynamiczne zwane tez pojemnosciowym - gdy energia jest wytracana w cewkach i 
uzwojeniach silnika; prqdowe - gdy silnik pobiera energi^ mechaniczn^ z urz^dzenia 
mechanicznego i elektryczn^^ z sieci elektrycznej i cala ta energia jest przemieniana w 
cieplo w cewkach i w uzwojeniach silnika. 

c) Nadzyskowe zwane tez prqdnicowym lub w odniesieniu do silnikow indukcyjnych 
pr^du stalego - podsynchronicznym, gdy energia jest oddawana do sieci elektrycznej; 
dynamiczne zwane tez rezystancyjnym - gdy energia jest wytracana w rezystorach i 
uzwojeniach silnika; prqdowe - gdy silnik pobiera energiq mechaniczn^ z urz^dzenia 
mechanicznego i elektryczn^ z sieci elektrycznej i cala ta energia jest przemieniana w 
cieplo w rezystorach i w uzwojeniach silnika. 

498. Jakie s^ brane pod uwagQ warunki doboru silnika (ukladu nap^dowego)? 

a) Warunki otoczenia; warunki zasilania; warunki pracy urz^dzenia nap^dzanego oraz 
koszt urz^dzeh i strat energii. Warunki zasilania i warunki pracy urz^dzenia 
napQdzanego decyduj^ o wyborze rodzaju silnika ijego wielkosci znamionowych: 
napiQcia, czQstotliwosci, mocy, przeci^zalnosci. 

b) Warunki otoczenia; warunki zasilania; warunki pracy urz^dzenia napqdzanego oraz 
koszt urz^dzen i strat energii. Warunki zasilania i warunki pracy urz^dzenia 
napQdzanego decydujfi o wyborze jego wielkosci znamionowych: pr^du, rezystancji, 

indukcyjnosci, pojemnosci. 

c) Warunki pracy urz^dzenia napqdzanego oraz koszt urz^dzen. Warunki pracy 
urz^dzenia napqdzanego decyduj^o wyborze rodzaju silnika ijego wielkosci 
znamionowych: pr^du, pojemnosci, mocy, przeci^zalnosci. 

499. Co to jest System Elektroenergetyczny (SEE)? 

a) Jest to zbior urz^dzeh przeznaczonych do wytwarzania, przesylu, rozdzialu i 
uzytkowania energii elektrycznej. Mozna wyroznic w nim urz^dzenia wytwarzaj^ce 
energi^ elektryczn^ sieci elektroenergetyczne i urz^dzenia odbiorcze. SEE jest 
systemem odosobnionym, w ktorym w kazdej chwili nie musi bye zachowana rownosc 
mocy wytwarzanych i mocy odbieranych. 

b) Jest to zbior urz^dzeh przeznaczonych do wytwarzania, przesylu, rozdzialu i 
uzytkowania energii elektrycznej. Mozna wyroznic w nim urz^dzenia wytwarzaj^ce 
energiQ elektryczn^ sieci elektroenergetyczne i urz^dzenia odbiorcze. SEE jest 
systemem szczegolnym, w ktorym w kazdej chwih musi bye zachowana rownosc mocy 
wytwarzanych i mocy odbieranych. 

c) Jest to zbior urz^dzen przeznaczonych do wytwarzania, przesylu, rozdzialu i 
uzytkowania energii elektrycznej. Mozna wyroznic w nim urz^dzenia wytwarzaj^ce 
energiq elektryczn% sieci elektroenergetyczne i urz^dzenia odbiorcze. SEE jest 
systemem niezaleznjmi od zadnych czynnikow zewnqtrznych, w ktorym w kazdej 
chwili nie musi bye zachowana rownosc mocy pobieranych i mocy odbieranych. 

500. Przedstaw zadania stacji elektroenergetycznej . 

a) Do podstawowych zadah nalezy rozdzial i przetwarzanie energii elektrycznej . Mozna 
je podzielic na takie w ktorych: odbywa siq rozdzial energii na jednym poziomie 
natQzenia pr^du - stacje rozdzielcze lub rozdzielnie; zachodzi przetwarzanie energii 
elektrycznej na rozne poziomy natqzenia pr^du - stacje transformatorowo - 



rozdzielcze; odbywa si^tylko transformacja energii elektrycznej - stacje 
transformatorowe . 

b) Do podstawowych zadan nalezy rozdzial i przetwarzanie energii elektrycznej . Mozna 
je podzielic na takie w ktorych: odbywa siq rozdzial energii na rozne poziomy napiqcia 
- stacje rozdzielcze lub rozdzielnie; zachodzi przetwarzanie energii elektrycznej na 
jednym poziomie napi^cia - stacje transformatorowe - rozdzielcze; odbywa siq tylko 
transformacja energii elektrycznej - stacje transformatorowe. 

c) Do podstawowych zadan nalezy rozdzial i przetwarzanie energii elektrycznej. Mozna 
je podzielic na takie w ktorych: odbywa si^ rozdzial energii na jednym poziomie 
napiQcia - stacje rozdzielcze lub rozdzielnie; zachodzi przetwarzanie energii 
elektrycznej na rozne poziomy napi^cia - stacje transformatorowo - rozdzielcze; 
odbywa siq tylko transformacja energii elektrycznej - stacje transformatorowe. 



